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• sinkender Reisekomfort

• Risiko des verweigerten Zustiegs

• Wechselwirkungen zwischen den:

Hintergrund
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Fahrgast-

belastung

Empfundene Reisezeit (ERZ)

Sitz-

kapazität

Gesamt-

kapazität

ERZ ca. 

1,5 – 3x höher

bei Vollbelastung

Hauptkonsequenzen der 

begrenzten ÖV-Kapazität und

Fahrgastüberfüllung?
- laut (Cats, West & Elliasson, 2016)

ÖV-Nachfrage
(Fahrgäste)

ÖV-Angebot 
(Fahrzeuge)



• überschätze ÖV-Leistungsfähigkeit oder -Zuverlässigkeit

• unterschätze Wirkung der ÖV-Taktverdichtung oder -Kapazitätserhöhung

Hintergrund
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Keine ÖV-Kapazitätsschranke im Verkehrsmodell ➔ Risiken?

models insensitive to (over)crowding may

underestimate the benefits of new PT

investments by 30 – 60% in urban areas

(Tirachini et al., 2013; Batarce et al., 2016; Cats et al., 2016)



PuT capacity constraints in VISUM:

• „harte” Schranke

• „weiche” Schranke

ÖV-Kapazitätsschranke im 4-Stufen-Modell
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Erzeugung

Verteilung

Moduswahl

Umlegung Auswirkungen der

ÖV-Kapazitätsschranken

auf ÖV-Umlegung

auf Moduswahl

& ÖV-Umlegung

wahrgenommener

Widerstand der ÖV-Wege

(Gleichgewichtsumlegung)

𝑢𝑚 = 𝑓(𝑇𝑇𝐶; 𝑰𝑷𝑫)

𝑐𝑖,Ö𝑉 = 𝑓(𝑰𝑷𝑫)



ÖV-Kapazitätsbeschränkungen in PTV VISUM
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(Fahrplanfeines) ÖV-Umlegungsverfahren:

ÖV-Gesamtwiderstand

(bzw. Aufwand, GJT):



ÖV-Kapazitätsbeschränkungen in PTV VISUM
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Kapazitätsbezogene ÖV-Widerstandsfunktionen im VISUM:

• (1.) DB-Funktion



ÖV-Kapazitätsbeschränkungen in PTV VISUM
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Kapazitätsbezogene ÖV-Widerstandsfunktionen im VISUM:

• (2.) SBB-Funktion



ÖV-Kapazitätsbeschränkungen in PTV VISUM
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Kapazitätsbezogene ÖV-Widerstandsfunktionen im VISUM:

• (3.) Lineare Funktion



ÖV-Kapazitätsbeschränkungen in PTV VISUM
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Kapazitätsbezogene ÖV-Widerstandsfunktionen im VISUM:

• (4.) DGITM-CGSP-Funktion



Analysen (1)
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Einfaches toy-network-Modell:

• (nur eine) interurbane Q-Z-Beziehung: l ≈ 160 km

• Nachfrage: 5000 Wege / Std.

• 3 Reisealternativen:

• Bahn: f = 30 Min.; Cap = 1000 Fgst./Std.; t0 = 1,5 Std.

• Bus: f = 30 Min.; Cap =   200 Fgst./Std.; t0 = 1,5 Std.

• Auto: Cap = 4000 Fzg,/Std.;  t0 = 1,0 Std.

Berücksichtigung der weichen ÖV-Kapazitätsschranken...: 

• [-]: keine

• [P]: in der Umlegung - path choice

• [MP]: in der Moduswahl und Umlegung - mode & path choice



Analysen (1) – Modal-Split-Konvergenz
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Referenzfall

- Anzahl der 

benötigten

Iterationen



Analysen (1) – Modal-Split-Konvergenz
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Nachfrage +50%

- Anzahl der 

benötigten

Iterationen



Analysen (1) – Modal-Split-Ergebnisse
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Referenzfall:

• [ohne] ÖV-Kapazitätsschranken:

➔ Dominanz der schnellsten ÖV-

Verbindung: keine Bahnreisende

• mit den ÖV-Kapazitätsschranken:

➔ Dominanz der Bahn als

günstigsten ÖV-Verbindung

➔ aber im [MP]-Modell: etwa

geringerer Anteil der Bahn (vs. [P])



Analysen (1) – Ermittlung der Reisekosten
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Referenzfall:

- wie groß ist

der gesamte

Reiseaufwand

(GJT)?

(anscheinendes) 

Ergebnis

tatsächliche (GJT-)Kosten

➔ Unterschätzung auf der ÖV-Seite

ohne ÖV-Kap.-

Schranken: 



Analysen (1) – Ermittlung der Reisekosten
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Referenzfall:

- wie groß ist

der gesamte

Reiseaufwand

(GJT)?

[P] noch höherer GJT 

seitens des ÖVs

[MP] modales Gleichgewicht

➔ Minimierung des globalen GJTs

Einfluss der ÖV-

Kap.-Schranken: 



Analysen (1) – Ermittlung der Reisekosten
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Referenzfall

– je nach

Widerstands-

funktion:



Analysen (2)
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Fallbeispiel im (vereinfachten) 

Stadtmodell

- Morgenspitzenstunde

• Referenzfall: Bus, Tram & S-Bahn

• Planfall: Verdopplung der Kapazität

der S-Bahn-Züge

➔ Konsequenzen ohne / mit den ÖV-

Kapazitätsbeschränkungen?



Analysen (2)
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Fallbeispiel: [keine] ÖV-Kapazitätsschranke: 

Δ [Wege] Δ GJT [Std.]

MIV - 1 + 0,3

ÖV + 4 + 2,9

gesamt: + 3,1

≈ – 7 T€/Jahr

➔ +/- keine Wirkung

Δ ÖV-

Belastung



Analysen (2)

21Arkadiusz Drabicki | Berücksichtigung der ÖV-Kapazitätsbeschränkungen in VISUM | PTV Mobility AWS (2026)

Fallbeispiel, [P] – ÖV-Kapazitätsschranke bei Umlegung:

Δ [Wege] Δ GJT [Std.]

MIV - 1 - 1,0 - 383,5

≈ + 816 T€/JahrÖV - 3 - 382,5

Δ ÖV-

Belastung

Δ ÖV-

Belastung

Lineare:

Δ [Wege] Δ GJT [Std.]

MIV 0 + 0,4 - 670,3

≈ + 1427 T€/JahrÖV + 4 - 670,7

SBB:



Analysen (2)
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Fallbeispiel, [MP] – ÖV-Kapazitätsschranke bei Moduswahl & Umlegung:

Δ [Wege] Δ GJT [Std.]

MIV - 298 - 39,1 - 115,4

≈ + 245 T€/JahrÖV + 462 - 76,4

Δ ÖV-

Belastung

Δ ÖV-

Belastung

Lineare:

Δ [Wege] Δ GJT [Std.]

MIV - 441 - 57,8 - 168,4

≈ + 359 T€/JahrÖV + 685 - 110,6

SBB:



• wichtige Verkehrsphänomenen

➔ erweitertes GJT-Prinzip im modalen Gleichgewicht

• mehr realistische Verkehrsprognosen

➔ Bewertung der Maßnahmen zur ÖV-Qualitätsverbesserung

Fazit
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Bedeutung der ÖV-Kapazitätsbeschränkungen?

(Wardrop’s equilibrium; Downs-Thomson paradox)



Ausblick und Herausforderungen

24Arkadiusz Drabicki | Berücksichtigung der ÖV-Kapazitätsbeschränkungen in VISUM | PTV Mobility AWS (2026)

?
Passenger Transport Model (PMT), Port Polska 

(eigene, vorläufige Analyse)

• Auswahl und Kalibrierung der Widerstands-

funktion + empirische „Untermauerung”

• Rechenaufwand: verschachtelte Iterationen

• Ausweitung auf großräumige Analysen

• weiche oder harte ÖV-Schranken?
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