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Agenda

1. Herausforderung: Integration straBengebundener OV in groRe
Modelle

2. Losungsansatze
3. Umsetzung im Deutschlandmodell Modena

4, Erfahrungen und Ausblick
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Das Verkehrsmodell Modena der DB

Untersu-
chungs-
raum

DB Regio

B 11.599 Verkehrszellen
— 9.936 in Deutschland mit Strukturdaten
— 1.663 im Ausland ohne Strukturdaten

®m Europaweit: Bahn dWT, StraRennetz

® Deutschlandweit: tibriger OV dWT, Flug dWT,
nMIV

Nlcht Motorisiert

oY g
Toad A&

B 4-Stufen-Modell 2 EVA-Modell

m Segmentierung in 4 Nachfragemodelle & 43
AktPaare
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Herausforderungen bei der Integration

Rhein-Main-Verkehrsverbund (AMy) EB)
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Oberursel-Stierstadt 1121 1136 1151 1130 1200
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Frankfurt-Ridelheim o 1127 1142 1157 ] = 1134 1149 1104
Frankfurt-Ridelheim [4] 1127 1142 1157 1138 1153 1708
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Frankfurt (M) Gal V1204 11a21¢ 157) 1212
- el 4] 1146 [§ 1200 1216
Wartbarkeit des Modells Elil Hgg 1205\ 1220 o =\ : o]
L - TR PP Y ege von
(Update Angebot, g
Wechselwirkung /4 Anbindungen
.. 7
Fahrplananderungen) =
Produkt Fahrten ‘ \
N
Bedarfsverkehr 70.670
Bus 826.870
Flug 36 w Gruppe Umlegung Ergebnismatrix der Modalwahl ohne Omin
OV-betriebliche Kennzahlen zuriicksetzen 0min
Fahre 8.676 - - :
Umlegungsergebnisse loschen 64C Omin
7S_t/rsat§3rt1_bahn 283.902 7 G i ZG’ S 17
: 512GB
SPNV 38.644(/
SPFV 1.001 Rechenzeiten fir
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D
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Moglichkeiten der Integration des straBengebundenen OVs fiir groRriaumige

Modelle: Variantenvergleich

Komplette Integration (fahrplanfeine
Abbildung des vollstindigen OPV-
Fahrplans)

* Hoher Rechenaufwand (im aggregierten

Zustand mind. Fz-Profile x 3)

* Nicht leistbarer Pflegeaufwand

Intermodale Umlegung (Wechsel des
Modus in Bezirken durch

Zusammensetzung von Wege-Abfolgen-

Elementen)
* Rechenaufwand beherrschbar

* Nachweis der Nutzbarkeit in groRen
Modellen

DB Regio

Berucksichtigung
des
nachgelagerten
OVs als Teil von
Reiseketten

Siegurd Miller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025

Teilintegration (Integration zB des
schienengebundenen OSPNV)

* Rechenaufwand unkritischer
* Pflegeaufwand ebenfalls sehr hoch

* Schwierige Systematik der Umsetzung
(Mischform des Netzes, Kalibrierung)

Nutzung OV Zusatz (Ergidnzung der
fahrplanfeinen Umlegung um ein
nachrangiges Angebot)

* Relativ hoher Rechenaufwand und
fehlende Erfahrung in groBen Netzen

[DB




Vorteile der intermodalen Umlegung |DB

* Sehr flexible Konfiguration, u.a. durch
Definition von Pflicht-NSegs

* Mitfihren nahezu beliebiger
Kenngrolien

* Reduktion der Rechenzeit durch
Trennung fahrplanfeiner Umlegung des
Angebots von intermodaler Umlegung
der Reisekette

* Definition von Umstiegsaufwanden
explizit am Bezirk moglich (keine
ungewollten Anschlussverluste bei
Anderung Bahn-Angebot)

* Nachweis der Nutzbarkeit in
europaweitem Modell wurde bereits
erbracht

DB Regio
Siegurd Miller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025 8



Die IMU wurde fir unseren Anwendungsfall z.B. bei der max. Zubringerdistanz |DB
angepasst

* Bisher: Definition des maximalen Zubringeranteils global (jede
Verbindung darf x% Zubringerlange gemessen an der
Luftlinienentfernung haben)

e Jetzt: Alternativ kann je Bezirk bestimmt werden, welche
maximale Entfernung der Zubringer vom (oder Abbringer zum)
Bezirk haben darf

e Hinterlegung durch Suchalgorithmus: wahle die Distanz so,
dass ,in jede Richtung” ein zeit- und taktoptimaler Bahn-
Zustieg moglich ist

S 57
I
5

e Auch bahnnahe Bezirke konnen hohe Zubringerdistanzen
‘ ; haben, wenn dies umwegarme Verbindungen zu anderen

. . b Zielen ermdglicht

DB Regio
Siegurd Miller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025 9



Agenda lD__B

1.  Herausforderung: Integration straBengebundener OV in groRe
Modelle

Losungsansatze
3. Umsetzung im Deutschlandmodell Modena

Erfahrungen und Ausblick

DB Regio caE—
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Abbildung der IMU im Modell

e IMU-Matrix
gesamter Weg von Quell- zum Zielbezirk
Bestandteil Nachfragemodell

e Zubringeranteil
Weg vom Quellbezirk zum Umstieg auf Bahn
nachgelagerte Matrix

e Bahnanteil
Weg vom Einstiegs- zum Ausstiegsbahnhof
Bahnmatrix
Umlegungsmatrix

e Abbringeranteil
Weg vom Umstiegs- zum Zielbezirk
nachgelagerte Matrix

Verkehrssysteme / Modi / Nachfragesegmente Nachfragedaten
Verkehrssysteme Modi | Nachfragesegmente | Aktionen Nachfragesegmente | Standardgangiinien | Nachfrageganglinien I
Anzahl: 6 | Code Name VSys Austauschbar NSe b Einfigen Anzahl: 8 | NSea-Code | NSea-Name | Nachfraaeaanalinie Matrix-Bezua Matrix Zeitbezua
1 01 IVF IV Fuss IVE IVE v 1 Abbringer  Abbringer 100 RES Matrix(CODE]="Abbringer OV")| 3830005 Abbringer OV  Abfahrtszeit
2 02 VR IV Rad IVR VR # Bearbeiten 2 |Bahn_MM_ Bahn_MM 100 RES Matrx([CODE]="Multimodal’) | 3800000 Mulimodal ___ Abfahrtszeit
{04 $8 Loschen 3 H -mogel 1 MatrX([CODE]="Bann_M31) | 3100003 Bann_ 3 Abranreszer |

L — iy TOU RES Tt CODEI= e Ty | 2200000 NachTrage MY

5 IVF 1V Fuss 100 RES Matrix([CODE]="NF_Fuss") | 3700000 Nachfrage Fuss

Bal 6 |IVR IV Rad 100 RES Matrix([CODE]="NF_Rad") | 3600000 Nachfrage Rad
6 | OV ubnger OV F Abbringer,Zubringer,OV 7 Zubringer  Zubringer 100 RES Matrix([CODE]="Zubringer OV") | 3830000 Zubringer OV Abfahrtszeit
g8 OV iibrigerOV 100 RES Matrix([CODE]="NF_OV") | 3300000 Nachfrage OV Abfahrtszeit

< >
o] sewesn e
DB Regio
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Verfahrensschritte der Intermodalen Umlegung

Intermodale Umlegung
Nachfrage berechnen aus Wege-Abfolgen

Bahn_MM Bahn_MM
1 Bahn_MM

Parameter Intermodale Umlegung

Basis I Widerstand | Suche und Wahl l Nachfrage
[Inur fir aktive Beziehungen

Maximal erlaubte Zubringerdistanz: O
(®) Absolut, separat an Quell- und Zielbezirk
(O Prozentual auf Gesamtweg

Anzahl: 1 | NSeg-Code | Ergebnis-Wege-Abfolge-Menge | Bezirksattribut-ID fiir maximale Zubringerdistanz am Quellbezirk und Zielbezirk | Folge untergeordneter Nachfragesegmente
1 Bahn_MM 1 Bahn_MM MaxZubringerDist ...| [Zubringer],B,[Abbringer]

Folge untergeordneter Nachfragesegmente bearbeiten

Das verpflichtende Nachfragesegment muss von Wegen benutzt werden.
Optionale Nachfragesegmente kinnen in der angegebenen Reihenfolge

benutzt werden.
Index | Machfragesegment | Verpflichtend
1 | Zubringer Zubringer O
2 | B Bahn-Standard X
3 | Abbringer Abbringer O

EPIRSEY
[ ok ] abbrechen

DB Regio
Siegurd Miiller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025

X

Abbrechen

[DB

e Die, Intermodale Umlegung“ist fir
die Definition der Wegeabfolgen
verantwortlich

e Die ,Nachfrage berechnen aus Wege-

Abfolgen” teilt die Matrizen
entsprechend auf und hat keine
weiteren Parameter

e |Im Tab ,Basis” werden wesentliche

Parameter definiert

e es wird das Attribut fur die max.
Zubringerdistanz definiert

e Es werden die Folge von
Nachfragesegmenten bearbeitet

12



Verfahrensschritte der Intermodalen Umlegung

[DB

Parameter Intermodale Umlegung

Basis Widerstand |Suche und Wahl \ Nachfrage \

Grenzwert fiir gesperrte Ubergange: | 9999,0 ®

Anzahl: 3 | Haupt-Nachfragesegment-Code 1tergeordnete| Zugangswiderstand Matrix-Widerstand Umsteige-Widerstand

1 Bahn_MM Zubringer [ZUGANG_0V] .| 1*((Matrix([CODE]="Widerstand OV" & [NSEGCODE]="Zubringer"))+10*(Matrix([CODE]="OV_UH" . ...| [WECHSELWIDERSTAN ... 0
2 Bahn_MM B [ZUGANG_BAHN] ... (iMatri([CODE]="Widerstand Bahn" & [NSEGCODEI="8")) + 10*(Matri([CODE]="MUH" & [NSEGCO ...| [WECHSELWIDERSTAN ...
3 Bahn_MM Abbringer 1] ...| 1¥(Matrix([CODE]="Widerstand OV" & [NSEGCODE]="Abbringer")+10*(Matrix([CODE]="OV_UH" & ...| 0

Formel bearbeiten

Formel des Attributs ‘Matrix-Widerstand' fir IntermodaleUmlegungParameterJeHauptindSubDSeg '(Bahn_MM, B)' bearbeiten

Abgangswiderstand

[ZUGANG_BAHN]
... [ZUGANG_0OV]

K“atrix(:CJJE:='”. e & [NSEGCODE]="B")) + 10*(Matrix([CODE]

[x]

e Der Tab ,Widerstand“ beinhaltet die
| Definition der Widerstandsparameter

n

e Fur die Nachfragesegmente werden
die einzelnen Widerstande belegt

e Die Widerstande sind als
Formelattribute definiert

e Bei uns werden fur den Zugangs-,
Abgangs- und Umsteigewiderstand

Parameter Intermodale Umlegung

Basis \ Widerstand  Suche und Wahl ‘Nadwfrage ‘

1. Abschneideregeln wahrend der Suche
Eine Wegeabfolge wird geléscht, wenn die folgende Bedingung zutrifft:

Widerstand > E * minimaler Widerstand + | 10

2. Abschneideregeln wahrend der Vorauswahl
Eine Wegeabfolge wird geléscht, wenn eine der folgenden Bedingungen zutrifft:

Widerstand > [ 1 * minimaler Widerstand + l 10

Zubringer-Widerstand > l 1,1 ‘ * minimaler Zubringer-Widerstand + | 0

Definition der Abschneideregel fur Zubringer-Widerstand
3. wahl
Aufteilungsmodell: | Lohse ~

oo ()

Riin
R = Widerstand einer Wegeabfolge

Rmin = minimaler Widerstand aller Wegeabfolgen einer Bezirksbeziehung

B = | 3,5000

<=

Abbrechen

Bezirksattribute verwendet

Der Tab ,,Suche und Wahl“ ist
vergleichbar mit den
Umlegungsparametern

Der Tab ,Nachfrage” wird
insbesondere fur die Aufteilung der
Nachfrage auf Ganglinienmatrizen
genutzt.

DB Regio
Siegurd Miiller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025
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Definition der Kenngrof3en

Allgemeine Verfahrenseinstellungen

- Iv-Einstellungen

) OV-Einstellungen
KenngroBen fur Wege-Abfolgen
Belastungsmatrizen
Berechnung auf Rechenknoten

DB Regio

5] %)

Code
Name
Typ der Aggregationsfunktion

Anzahl: 8

Attribut-ID fur Gewichte der Wege-Abfolge-Elemente | 1.0

Formel fur Zugang (Abbringer)
Formel fir Zugang (B)

Formel fir Zugang (Zubringer)
Matrix-Formel (Abbringer)
Matrix-Formel (B)
Matrix-Formel (Zubringer)
Formel fiir Umstieg (Abbringer)
Formel fir Umstieg (B)

Formel fir Umstieg (Zubringer)
Formel fiir Abgang (Abbringer)
Formel fiir Abgang (B)

Formel fur Abgang (Zubringer)
Diagonale

Wert ignorierter Beziehungen
Wert keine Wege gefunden
Minimalwert

Maximalwert

2 3 5l 5 6
Beforderungszeit Prels Reiseweite Takt Umsteigehaufigkeit
Beforderungszeit Preis Reiseweitopubilimes Umnsteigehaufigkeit

Sum

L0

Sum Sum Sum
A AR

Matrix([CODE]=" ...
Matrix([CODE]=""...
Matrix([CODE]="(...

Matrix([C ...| Matri ...
Matrix([C...| Matri ...
Matrix([C....| Matri ...

Matrix([CODE]....| Mz ...
Matrix([CODE]....| Mz ...
Matrix([CODE]....| Mz...

KenngroBen fur Wege-Abfolgen

7
Wechselwiderstand
Wechselwiderstand
sum
1.0

8
Zugangszeit
Zugangszeit
sum

il 1.0

...| [ZUGANG_BAHN] ...
...| [ZUGANG_OV] ...

..| [WECHSELWIDERSTAND] ...

«.a| [WECHSELWIDERSTAND] ...

Aus Wege-Abfold Aus V Aus Wege-i Aus We{ Aus Wege-Abfolgen

999999 )9999 999999 999999 999999
999999 )9999 999939 999399 999999

0 0 0 0 []
999999 33999 999999 999999 999999

Aus Wege-Abfolgen
999999

999999

0

999999

Aus Wege-Abfolgen

999999
999999

0
999999

Siegurd Miiller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025

[DB

Die Definition der Kenngrofien erfolgt in den allgemeinen
Verfahrensparametern

Neben den Namen werden die entsprechenden Formeln fir die
einzelnen Komponenten (Zu-, Abgang, Umstieg sowie Matrix-
Formel) definiert

Die Minimal-, Maximal- und die Diagonalwerte werden
festgelegt sowie die Werte fur ignorierte sowie nicht gefundene
Wege definiert.

Der Typ fir die Aggregation wird festgelegt
Takt -> Maximum

14



Beispiel fiir Wege-Abfolgen

iBBE Equmm-mw?llﬂﬂlnuo I @@

| Weoe Abfolge Menge: | 18ahn V| auswah v Quebemistter:  [_ale ]
Anzahi: 201 6% QBezNr znuur lu- lu lwqwmm)fmwwnnﬂ)‘wm
1 1001001 1001002 61,875 004 Zubringer,B,Abbrr
2| 1001001 1001002 2 0494 43711 4sa4 35171 61,875 000 Zubringer 8.
3| 1001001 1001003 11000 51,606 4465 33615 61,875 2919 Zubringer B, Abbrir
4| 1001001 1001004 11000 45776 4182 31978 61,875 2,066 Zubringer,B Abbrir
5| 1001001 1002001 1 1000 86,336 10,006 86512 46,042 1,038 Zubringer,B.
6| 1001001 1002002 11000 98,182 10.443 90,335 46,042 2,038 Zubringer,B Abbrir
7| 1001001 1002003 1 1000 109,613 11124 94,643 46,042 2111 Zubringer.B Abbrir
8| 1001001 1002004 11000 103,064 10,864 92617 46,042 2,076 Zubringer,B Abbrir
9| 1001001 1002005 11000 98,579 10522 90,935 46,042 2,041 Zubringer,B Abbrir
10| 1001001 1002006 11000 112,960 11341 96,384 46,042 2,064 Zubringer,B. Abbri
11 1001001 1002007 1 1000 77,183 9,162 77.966 61,875 1,004 Zubringer,B.
12| 1001001 1002008 11000 119.443 11875 100.351 46,042 2,043 Zubringer,B,Abbrir
13| 1001001 1002009 1 033 96,637 10549 90.995 51,128 1969 Zubringer B,
14 1001001 2 | ; Zubringer, B, Abbri
15| 1001001 3 033 97,964 10,388 90,198 46,042 2,038 Zubringer,B. Abbri
16| 1001001 1002010 11000 100,127 10.832 93,265 31.906 2,004 Zubringer,B,
17| 1001001 1002011 11000 86,050 9,691 84,074 61,875 2,032 Zubringer,B Abbrir
18| 1001001 1002012 10507 89,508 9,846 82,901 61.875 2,004 Zubringer,B. Abbrir
13| 1001001 1002012 2 0493 102200 10530 90,161 46,042 2,041 Zubringer,B. Abbrir
20| 1001001 1002013 11000 100,991 10525 90,894 46,042 2,038 Zubringer,B.Abbrir
21| 1001001 1002014 11000 104,145 10,885 93,836 46,042 2,038 Zubringer,B.Abbri
22| 1001001 1003001 10500 204,601 19371 189.823 61,875 3546 Zubringer,B,
23| 1001001 1003001 2 0500 216,767 21,580 204,386 30,455 3461 Zubringer,B. Abbrir
Liste (Wege-Abfolge-Elemente) bl
: [ - 5
B 68805 e BEV I ew 0 1 s I
Wege-Abfolge-Menge 1Bahn_MM s Auswahl Alle Routen v Quellbezirksfilter: 1001001
[] Auf markierte Wege-Abfolge filtern 1;1001001; 1002009;2
Anzahl: 4 QBezNr | ZBezNr | WegeAbfolgeindex | Index | BezNr | Nach-NSegCode | Kenngr KenngrNachW KenngrN KenngrNachWe¢ Kenngrh KenngrNachW KenngrNach! Kenngr(berga
il 1001001 1002009 2 1 1001001 Zubringer 11,949 27227 0602 5200 12,766 1.004 17,183
2| 1001001 1002009 2 2 1001002 B 65,235 90.607 8560 72,766 61875 0.000 50.607
3| 1001001 1002009 2 3 1002007 Abbringer 11,663 28198 0825 6331 21429 1.010 18,095
4| 1001001 1002009 2 4 1002009 3,000

Siegurd Miller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025 15



Anbindungsphilosophie im Bahnnetz @

* In Modena 2
e

e ist jeder Bezirke wenigstens einmal
angebunden

e |n Modena 3 (links)

e ist jeder Bezirk nur einmal angebunden

e Im Allgemeinen ist jeder Bahnhof an
einen Bezirk angebunden

* In Ausnahmefallen (Ballungszentren) gibt
es zwei Anbindungen an einen Bahnhof.
Dann ist genau ein Bezirk als IMU-Bezirk
gekennzeichnet.

DB Regio caE—
Siegurd Miller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025 16



Nachgelagertes Netz Beispiel
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DB Regio
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Nachgelagertes Netz

Enthalt den kompletten OV ohne den Schienenverkehr
Problem:

e Anbindungen der Haltestellen

Losung — fiir Zubringer

e Fur Abbringer umgekehrt

Beipielhaft: Linien von einem nicht an das Bahnnetz
angebundenen Bezirk an den Bezirk mit Ubergang zum
Bahnnetz

[DB

e In den Bahnbezirken Ubergang an jeder Haltestelle moglich
— nicht sinnvoll

* In rot: die angebundenen Bezirke an das Bahnnetz — nur
Zielbezug offen

e In griin: Anbindung aller anderen Haltebereiche des Netzes
— nur Quellbezug offen

17



Verfahrensablauf - Auszug DB

Allgemeiner Ablauf

e Kenngroflenermittlung
e Definition einer konstanten Matrix (1)
e Ermittlung der Wege-Abfolgen
P * Berechnung der Kenngrofen aus den Wegeabfolgen
v

KenngréBenmatrix berechnen aus Wege-Abfoigen 1 Bahn_MM KenngroBen fur alle Beziehungen rechnen 08.05.2026 10:32 24s H | d H d | N hf
Wege-Abfolgen loschen Wegeabfolgen inttialsieren 08.04.2026 16:23 0min Ermltt u ng er (Inte rmo a en aC rage

o . O U2 1T ore
v - einer Matrix M3~ 9/9 08.04.2026 18:0€ Omin Y E I | g d B h i
X Wege-Abfolgen loschen Wegeabfolgen inttiaksieren 08.04.2026 18:0¢ Omin rSte u n e r a n m at r I X
Kombination von Matrizen und Vektoren Matrix{[NAME]="Nachfrage Bahn" & [CODE]="NF_... Inttiaksieren der Nachfragematrizen 08.04.2026 18:0¢ Omin
Kombination von Matrizen und Vektoren Matrix([NAME]="Zubringer OV" & [CODE]="Zubrin ... Initialsieren der Nachfragematrizen 08.04.2026 18:0¢ Omin . . « . . . .
= Kombination von Matrizen und Vektoren Matrix([NAME]="Abbringer OV" & [CODE]="Abbrr ... Inttialsieren der Nachfragematrzen 08.04.2026 18:0¢ omin [ J I n |t 1a | Isieren d er Z u- A b b rin ge r- sowie d er Ba h n- M at rix
Kombination von Matrizen und Vektoren Matrix([CODE]="Multimodal” & [MATRIXTYP]=3): Berechnung der Nachfrage Bahn gemaB M. 08.04.2026 18:0€ 21s ’
Kombination von Matrizen und Vektoren Matrix([CODE]="NF_MM_M3"):=Matrix([CODE]="M ... Belegung der Matrix MM_M3 08.04.2026 18:0¢ 1s
Intermodale Umlegung Bahn_MM Bahn_MM Multimodale Umlegung mit erweiterten Par: 08.04.2026 18:0¢€  8min 57s . . . H
X Nachfrage berechnen aus Wege-Abfolgen 1 Bahn_MM Nachfrage fur ale Beziehungen rechnen  08.04.2026 18:17 17s ® H Ie r Zu Sa m m e nfa SS u ng d e r e I n Ze | n e n QZG - M at rIZe n Z U e I n e r
X Wege-Abfolgen loschen Wegeabfolgen initialisieren 08.04.2026 18:1€ Omin
w Gruppe I der lwahl ohne 3/ 3 Umlegung Ergebnismatrix der Modahwahl  08.04.2026 18:1€  Omin | I M U G .
OV-betriebliche Kennzahlen zuriicksetzen 09.04.2026 13:55 Omin ( = es a mt m a t r I X
X Umlegungsergebnisse loschen ov 09.04.2026 13:5¢ Omin
OV-Umlegung B_Fern Bahn Femnverkehr, B_Flughafen B_Flughafe ...  Fah Umlegung 09.04.2026 13:5¢ 132min 17s .
e Ermittlung der Wegeabfolgen
* Nachfrage berechnen aus den Wegeabfolgen —
. . . .
Beflllen der einzelnen Matrizen Zu-, Abbringer und Bahn
* Umlegung der Bahn-Matrix
G
DB Regio

Siegurd Miiller & Christian Wolter | Einnahmeaufteilung, Nachfrage- und Erlésprognose | 20.05.2025




Agenda lD__B

1.  Herausforderung: Integration straBengebundener OV in groRe
Modelle

2. Losungsansatze
3. Umsetzung im Deutschlandmodell Modena

4. Erfahrungen und Ausblick

DB Regio caE—
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Erfahrungen

e Gut kalibrierbar

e Flr unseren Fokus ist das Modell genauer und lasst bessere Aussagen zu
e Reproduzierbare Zeiten fiir Zu-/Abbringer
e Skalierung der Zugangs- und Umsteigezeiten zwischen Bahn und Zu-/Abbringern besser moglich
* Reiseketten lassen sich einfach abbilden und auswerten

» Pflegeaufwand, insbesondere der des nachgelagerten Netzes und der Verbindung zum Bahnnetz ist hoher
dieser Aufwand ist aber seltener zu betreiben

e Rechenzeit bleibt Giberschaubar
e Sensibilitatsbetrachtungen wurden durchgefihrt
e Elastizitaten sind im erwarteten Bereich, aber

e etwas geringer als im Komplettmodell — Grund: Zu-/Abbringer bleiben konstant
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