





Synthetische Bevdlkerung

32 sv-pfl. Besch.
» 11 geringfg. Besch.
* 5junge Erwachsene
» 7 Schiler
* 1 Student

e
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« 25 sv-pfl. Besch.

« 5 geringfg. Besch.

* 3 junge Erwachsene
* 4 Schuler

» 2 Studenten

\_/—

* 50 sv-pfl. Besch.

* 19 geringfg. Besch.

* 11 junge Erwachsene
* 17 Schuler

- 2 Studenten

« 43 sv-pfl. Besch.

* 16 geringfg. Besch.

« 8 junge Erwachsene
* 3 Schuler

+ 8 Studenten

rvJGrour

part of Umovity







Simulationsbasierte Umlegung
Berlucksichtigung des 0OV

> Analyse der Interaktion von IV und OV
> Verspatung des OVs durch MitflieBen im IV-Verkehr
> Reisezeitverluste im IV durch haltende OV-Fahrzeuge

Anwendungsfalle
» Tauglichkeit des Fahrplans
» Einfluss von Baustellen auf die Verlasslichkeit des Fahrplans
» Einfluss der Fahrstreifenwidmung (Fahrrad, Busstreifen)
» Einfluss der Taktanpassungen auf den Individualverkehr.

FrvJorour
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Simulationsbasierte Umlegung
Berlucksichtigung des 0OV

IV Nachfrage &
. . SBA Netz LK
> Simulation PKW

6:00 7:00 8:00 9:00

> Abfahrtszeit aus Fahrplanen 500700800 900
» Einstellung zur Fahrplantreue

> Fahrzeugabmessungen
» Festzeitprogramme
> Keine OV-Beschleunigung...

SBA Simulation

» Haltepunkte
» auf Strecken (empfohlen)
> Haltebuchten
» Fahrstreifenzuordnung

Y v
Gemessene

‘@l Fahrzeiten und
Verspatungen

» auf Aufweitungen

PV ] Grour| 7
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X \' ‘ ! .v
AUSWQItUllg von gemessenen ) 5
L] N
&= KA _Storquellenanalyse AWS _leer.ver - PTV Visum Expert 2027 (SP 0-0*) [r305750] (Beta Version) - [Netzeditor]
2 I Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik Netz Nachfrage Skripte Fenster Hilfe Netzeditor

G0 O b - BN DEE T OB & - Gomoyoudtsien < | = T Y Ftedateien | (3 &)

|B3 (3 [E - & @) 1 [ Listenlayout-Dateien ~ (3 51| 3 71 04| 24 7 (Mo wx © X

> Gemessene Ankunfts- und Abfahrtszeiten oder === C— S

index 2H] G

1 1 1 06:24:59

. 2 1 2 062300 06:30:00

3 1 3 06:36:00 06:36:00

» Gemessene Fahrt- und Haltezeiten : I kemaes s
5 1 5 064300 06:43:00

6 1 6 070421 07:0421 =

o 7 1 7 073022 =

8 2 | 07:24:59 =

> Bediente Halte : AR .
10 2 3 07:36:00 07:36:00

1 2 4 074200 074200

A . 12 2 5 074300 07:43:00

> FUr jeden Kalendertag : —tEmmee  d
14 2 7 083022 =)

15 3 1 04:32:00 =

16 3 2 04:33:00 04:33:00 =

17 3 3 043400 04:34:00 =

icle journey items) X RERUVERRGIEHEE ] Verfahrensablauf Fahrplan (tabellarisch)

)

v

Berechnet wird S——
> Verspatungen in Ankunft / Abfahrt el 7

v

Fahrplan aus gemessenen Fahrten erzeugen
» Grafischer Fahrplan

» Schematischer Liniennetzplan
» Umsteigedarstellung
» Verpasste Anschlusse
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Anbindungsfreie
OV-Umlegung

> Motivation

> Arbeitsaufwand

» Zonenbasierte Modellierung erfordert
ein gutes Anbindungskonzept

» Aggregation

» Anbindungen an Haltepunkte schwierig
» PTV Lines

» Kein Netz / Keine Modellierer

» Eigenschaften
» Detailliertere Berechnung / erhdht die Laufzeit
» Spart Modellierungszeit / lokale Besonderheiten prufen

» Naturlichere Nachfrageaufteilung auf Haltestellenbereiche

a

F o

686.838 km
Service km

554 667 K
Service k

F s

B6E.583 K
Service k

Fe

498,796 km
Service km

Indicators

Production (3)
Service km (km)
Service time (h)
Lines

Costs @

Time (€)

rvJGrour
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Distance (€)
Vehicles (€)
Total (€)
Vehicles (3)

2.687.407 €

Bus

Bus




Verfahren

Disaggregation
> Raster per Bezirk

» Verteilung der Nachfrage auf die
Rasterpunkte

Anbindung der Rasterpunkte
» Jedes Fahrzeitprofil, dass in der Nahe ist

» Jedes Fahrzeitprofil nur einmal

> Nahe definiert sich durch einen Einzugsbereich
am Knoten des Haltestellenbereichs

Bildung virtueller Bezirke
> Aggregation der Rasterpunkte / Nachfrage

» Mit gleichen Anbindungen
> Aus gleichem Bezirk

> Mittlere Zu und Abgangszeit

: Lt /.;; ///
,/,,,,’//, /7 /////////
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. pPeiBen

Besonderheiten

o

Nachfrage oder -Potenzial »
> Nicht erschlossenes Gebiet / Nachfrage ! P

» wird nicht umgelegt (Potenzial) !

\ 4
\ 0 o

> Alle Objekte sind virtuell.
> Keine Echten Objekte werden erzeugt
» Zur Nachvollzienbarkeit konnen POIs erzeugt e aa

werden. w ‘ .

‘ Zones

=

uncovered Area

> wird verteilt auf erschlossene Bereiche des
gleichen Bezirks (Nachfrage)

0]

Black Box?

Buschdor!

Fri]crou
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Metz: EXAMPLE_Review_ConnectorFreeAssignmnetVER® - PTV Visum Expert 2027 (SP 0-0%) [r305750] (Beta Version) - [Netzeditor]

i Datei Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik Netz Machfrage Skripte Fenster Hilfe MNetzeditor

fo 2 H- 90 ) i BAEDEE SO MR- ceamtoyoutsateien - | 7 = T i o Fiterdatien ~ | (3 &1

= O x|

& Anmelden |

[~ [l Metzeditor (Bearbeiten: Points of Interest) B Liste (Bezirke) b4
H + 250 PN ERERK 2 - - Gofipomeerateien | 3& [H @0 -V &g @BA] B (pE- S @ [ Litenyout-Dateien - B &1 | W 71 | 54 F} Mo v
E Anzahl: 3| Nr | Code |Name | TypNr | Anz:Quell ZVerkehr( MatSpalte
Assigned
§ 1| 100 A-Villag 1 0 0.000 0.000
2| 200 X-City 1 0 100.000 0.000
3| 201 SubUri SubUrt 1 0 100.000 0.000

(18alaju| Jo sju0d) Jalsue||Buyas g

Buniapiew o

List (Stop areas)

B (B [H- S @] & Listenlayout Dateien ~ 3 51| 3 ¥ §| 24 Z4  Min bax "

Bezirke
Lv]

Haltestelleneinzugsgebiete

%

Linienwege
Verkehrssysteme

Bus
Train

Anbindungen

List (Points of interest)

Anzahl: 4 Nr | Name Catchment
Area
1/ 10 A-Vilage 4000.00m
2| 20 Station 4000.00m
3| 30 B-Vilage 4000.00m
4| 40 X-City 4000.00m

B2 (B [H - = @]|#) & Lstenlayout-Dateien ~ 3 &1| 1 71§ 2} & | Min wax "

JJ Virtuelle Bezirke (28)

b

Anzahl: 0| Nr

Name

Anzahl Anzahl virtueller
Rasterpunkte | Anbindungen

e

Metzeditor > EE={ELTS)] Verfahrensablauf List (Zones) List (Lines) List (Time interval sets) List (PuT transfer objects) List (Links) List (Time interval set 4 »

== Meldungen

\POL: mit Mausklick auswahlen.

1:131738

6.4041 6.4041
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OV-Qualitat: Rooftop-Methode

> Messung der OV-Angebotsqualitat acnroge e
» Standard bei Eisenbahnen vt

> Keine Verschlechterung bei zusatzlichem
Angebot

Nachfrageanteil C Nachfrageanteil D

v

Betrachtung auf Relationen
Widerstandsberechnung

Gewichtung mit Nachfrage
Keine Aufteilung

v

y

v

v

Empfundene Reisezeit

Optional: Belastungen an Wegen S
> Weiterberechnung weiterer KenngrofRen fotersse dererbnduneen

v

BB:SS C7:‘IU D8:1D

P7v] Grour) B
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Kalibrierung von Modellen
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Matrixschatzung
Gruppierung von Zdahlobjekten

Motivation:
Zahlwerte und Modellvergleichswerte mussen die gleiche Basis haben
Das ist immer schwierig!

Beispiel Haltepunkte

121oI _ 205
110l = 105

10 .
1100 Zahlwerte

100

100 Modellergebnisse

FrvJorour

part of Umovity
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Matrixschatzung
Gruppierung von Zdahlobjekten

Motivation:
Zahlwerte und Modellvergleichswerte mussen die gleiche Basis haben
Das ist immer schwierig!

Beispiel Haltepunkten 12101 . 205
101 110 105

- = AN Aanr
Haltestellenbereiche
B Gezahlte Ein-fAussteiger an Haltestellenbereichen zugrunde legen
[ Imur aktive Haltestellenbereiche

Einsteiger: Q. ZWert 1 /| Q10 | Gruppierung: |Q, Bezirk /|
Aussteiger: |CL ZWert 1 P4 | |<'l 1.0 | Gruppierung: |CLBezirk P4 |
Umsteiger zahlen als Ein-/Aussteiger immer v

|Q ZWer 2 |

P1v] Grour B
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Matrixschatzung
Gruppierung von Zdahlobjekten

» FUr weitere Objekte moglich:

» Strecken

» Unvollstandige Screenlines in Zdhlungen

» Ausgleich systematischer Fehler in Teilbereichen des Modells
> Bezirke

> Pendlerstrome aus mehreren Gebieten

> Abbieger

> Gruppen von Zahlobjekten werden als ein Zahlwert betrachtet.

> Differenz des einzelnen Zahlwertes ist irrelevant.

FrvJorour

part of Umovity
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Import von KPI aus
PTV Flows

Was ist PTV Flows?

> webbasierte SaaS-Anwendung, die
Mobilitatsbehorden unterstutzt, den Zustand
eines Straldennetzes zu Uberwachen

Was sind KPIs in PTV Flows?

> Metriken zur Bewertung und Uberwachung
des Verkehrsflusses

> Reisezeiten: aktuelle und durchschnittliche
Werte je Wochentag und Zeitintervall

Wozu braucht man die Daten in Visum?
» Kalibrieren von Umlegungsergebnissen

Frv]orour
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Kalibrierung von Modellen

iy - Y/ |EHIE®
5 Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei
1 > w Kalibrierung Reiseweite 2/2 Gruppe v
2 t EVA-Bewertung Alle M1-NSchichten ... |Gruppe
3 EVA-Verteilung/Moduswahl Alle M1-NSchichten ...
P1v] Grour) o
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Kalibrierung von Modellen

i Parameter Kalibrierungsgruppe

EI K_nntrnllw.rariahlen

i Marhfranacrhirhtan { Taraat Baicasaita

i Parameter Kalibrierungsgruppe

n =lilvrimenma albivimet

- Basis

IW=!  ontrollvariablen

‘ Kontrollvanablen

Liste (Nachfrageschichten)

BATTRTYPE | TARGETVALUESATTRID |

Target Reiseweite

Bn (B H~-E 8l i Listenlayout-Dateien ~ [}

Anzahl. b Code Mame Target
Reiseweite
1 MI101_WA Wohnung-Arbeiten 17384
2 M102_WS3 Wohnung-Sonstiges 4.829
3 M103_AW Arbeiten-Wohnung 17.184
4 M104_SW Sonstiges-Wohnung 5152
5 M105_55 Sonstiges-Sonstiges 3.681

]

Aktionen

Eﬂ! Hinzufiigen

|

rvJGrour
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Kalibrierung von Modellen

Parameter Kalibrierungsgruppe

EI Kontrolivariablen
™ Nachfrageschichten / Target Reiseweite

L_

part of Umovity

X
Machfrageschichten [ Target Reiseweite
Actual
1
MATRIXSUM(Sum(MatrixList([NSCHICHTCODE |=CONTEXT[NSCHTCHTCODE]) )*Matrix([CODE]="DIS"))
/MATRIXSUM(Sum(MatrixList([NSCHICHTCODE ]=CONTEXT[NSCHICHTCODE])}))
Algorithm Step size:
: . o
from step to Terminateif A< | 0.1 |%
LogLin 0.6 -0.1 0.2
Scan
Calibration parameter
beta Reisewe VR e
min max
-0.8 1.2
22




Calibration Dashboard

Target Reiseweite v

Target Result History Parameter History
NSchicht\RW % Ho
0.80 . .
25' oo ........8:
o o
20 e o P 0.40 °
----.-5-.-;-'- -..-;--._-. 0.20 —
15— —————————— ———0-g— - -0
. . 0.00
o @
10 o e oo ® - o -0.20 8
------ - - - - ‘- - ‘- -0.40 .
’ R---;-.-’-T\-.-'-""’-"—'. -0.60 8 ' ' e : ® ® : °
0 -0.80
® WA ® WS ® AW ® SW SS o \WA ® WS * AW ®SW SS

”
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Modellierung
Auswertung

Prv]crove

part of Umovity
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Emissions- Updates - HBEFA

Anzahl der Fahrzeugschichten hat sich erhéht
> 833 in HBEFA 4.2 und 1546 in HBEFA 5.1

> Neu: Euro-7 auch fur nicht PKW

> Bessere Abbildung von LKW

Emissionsfaktoren

Aktualisiert

C02e WTT (well-to-tank) wurde abgektndigt. / TTW (tank-to-wheel) wird unterstutzt .
Nicht-Abgas-Emissionen werde in ihren Ursprung (Reifen-/Bremsabrieb, etc.) unterschieden.
Weitere Kaltstart-Emissionsfaktoren

v

v

v

v

Flottenzusammensetzungen und Emissionsfaktoren ohne 1991 bis 2018

PV ] Grour| s
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Add-Ins & Skripte

Motivation
> Add-In-Funktionalitaten sollen zuganglicher sein
> python-Bibliotheken 4 IT-Sicherheit

> in PTV Hub kénnen Add-Ins und herkdmmliche
Skripte (Uber COM) nicht gerechnet werden

- » Add-Ins - eingebaute Funktionalitat

» Reduktion der mitgelieferten/verwendeten
Bibliotheken

> Hub-kompatible neue Skript-Sprache

> COM-Schnittstelle bleibt erhalten
- nur in Desktop rechnen

Frv]crour
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Add-Ins & Skripte AN \
> Isochronen als Objekte Dkl \
> Einzugsbereiche ' \\‘x »

v

Barrieren bei Anbindungen ; < S Pee __ 4

=
o~ |
> OMX Im- & Export —
g:‘-rL‘w; ) e “
» Python Ausfuhrungsoptionen ¢ R .y
i L - 2 & \ gt /
- f , s PN J/ . Isochrones from stop areas Stop Areas
Skl'lPt ausfihren Fr/ o N ; ! /‘:\I ‘m"m"i-:r‘::':me"'m" I;Ioute courses
l - - = 10 min Lines
Skript-Umgebung: | Python 3.13 ’F“r\// | ’ v«\ ;:::: — o0t
. - = _111\ \ ? N - 25 min — 002
© Skript-Datei angel python 2,13 (PTV Hub cloud computing) - T ‘\\\ s = 30min — s
() Skript-Code dire E’gshc?ir::-tiﬁ (Legacy) S - Xa ﬁ’ R j::'" - ::
B - 45 min — o

P ] Grour| N
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..und noch vieles mehr

> OV-Import

> Initialer Import in OV- freie Netze

» Vorlagen
> Linienkonstruktion

» Massiv weniger Speicher

» Beschrankung der Umstiege / Eigene Taktmuster
» Connection Scan

» Konsistente Ergebnisse
> OV- Verspatungsanalyse

» Berucksichtigung von Pufferzeiten in Umsteigegehzeiten
> Taktfahrten erzeugen

» Eingebaute Funktion - sehr schnell
> Anzeige von POI - BDAs in der Schnellansicht

FrvGrour
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