Floating Car Data

als Baustein der Verkehrsanalyse
Anwendung in der Planungspraxis und moglicher Einsatz in PTV Visum

mrUmwelt und Verkehr GmbH

Ein Vortrag von Hendrik Vogeler und Benjamin Haasler
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Alle Fragen unter einem Dach

Verkehrs-, Stadt- und Freiraumplanung

¢ Integrierte Verkehrsentwicklungsplanung
e Standortuntersuchungen

¢ \Verkehrsplanung gem. Leistungsphasen 1 bis 3 HOAI
e Larmaktionsplanung .I

[gegrundet im Jahr 2015

gegrundetim Jahr 1999
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Floating Car Data

Floating Car Data (FCD) sind verkehrsbezogene Bewegungsdaten, die von

einer Vielzahl von Fahrzeugen erfasst und Ubermittelt werden. Wahrend der
Fahrt sammeln diese Fahrzeuge kontinuierlich Informationen wie Position,

Geschwindigkeit, Fahrtrichtung und Zeitstempel.

Die Fahrzeuge agieren dabei als mobile Sensoren im gesamten
Verkehrsnetz. Im Gegensatz zu fest installierten Erfassungssystemen (z.B.
Induktionsschleifen) ermoglichen FCD eine flachendeckende und
dynamische Erfassung des aktuellen Verkehrsgeschehens.
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Floating Car Data m

Umwelt und Verkehr GmbH

Die Starken von Floating Car Data auf einen Blick

A

v
Flachendeckende Historische Analysen Kosteneffizienz Synergie mit
Abrufbar Verkehrsmodellen
Liickenlose Abrufen des Ruckwirkende Auswertung Alternative zu aufwéandiger Die Zellstruktur von FCD
gesamten StraBennetzes — vergangener Verkehrsereignisse wie Verkehrsbefragung und ermoglicht eine einfache
ohne stationare Infrastruktur. Baustellen oder Sperrungen moglich. Kennzeichenerfassung. Integration in bestehende
Flexibel auf Fragestellung Zusétzliche Auswertungs- Verkehrsmodelle.
zuschneidbar. moglichkeiten.
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Floating Car Data
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Analyze trip patterns, access and preferred routes, to
improve business decisions based on how and where
people move.

30 days | 20 reports | August 2024 data
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Origin/Destination

Analyze origin and destination
of trips which started, passed
through or ended within your

Auswertungstools

defined reglons.
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ANALYZE INTERSECTIONS

Junction Analytics
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Beispielprojekt StraBenklassifizierung
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Beispielprojekt

Ermittlung der Verkehrszusammensetzung auf der B70 nordlich von Leer
Ausgangslage

Die B70 verlauft parallel zur BAB31. Die tatsachliche Bedeutung im Sinne des
StraBengesetzes soll ermittelt werden.

Herangehensweise
Ermittlung des die B70 durchfahrenden Verkehrs in zwei Abschnitten mit Hilfe
von FCD.

Verbindungsfunktionsstufen gem. RIN

Das Regelwerk fur integrierte Netzgestaltung (RIN) klassifiziert Verkehrswege
nach ihrer Verbindungsfunktion — von uberregional (Autobahnen) bis hin zur
lokalen ErschlieBung (ErschlieBungsstral3en)

Die tatsachliche Bedeutung kann (auch stark) abweichend von der
Klassifikation sein.
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Beispielprojekt StraBenklassifizierung I

Umwelt und Verkehr GmbH

Erste Stufe: Selected Link
. o 3py, Analyze Inbound and outbound
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Beispielprojekt StraBenklassifizierung i C_J J_I
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Beispielprojekt StraBenklassifizierung
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Ergebnis O / D Analysis:

Matrix je VIA REGION

Moglichkeit 1: Weiterbearbeitung als Tabellenkalkulation (Excel)
* Export einer OD-Matrix

* Erstellen von weiteren (binaren) Matritzen entsprechen der

Verbindungsfunktionen
* Matrixmultiplikationen

Moglichkeit 2: Weiterbearbeitung in VISUM
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Datenaufbereitung
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Vom Datenabruf zur Modellrechnung

Kurze Anleitung zur Datenaufbereitung

PTV Anwenderseminar 2026 - Floating Car Data als Baustein der Verkehrsanalyse
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Datenabruf Modellrechnung

Beispielprojekt

Bruckensanierung Uetersen
Ausgangslage

Im Rahmen einer Verkehrsuntersuchung sollte geklart
werden, inwieweit ein Bruckenbauwerk Uber die Pinnau
wahrend der Sanierungszeit ersetzt werden muss. Zudem
war zu prufen, ob Alternativen in Betracht kommen,
beispielsweise die Errichtung einer reinen FuBganger- und
Radverkehrsbrucke.

Herangehensweise

GroBraumige Verkehrsanalyse mittels makroskopischem
Verkehrsmodell.

PTV Anwenderseminar 2026 - Floating Car Data als Baustein der Verkehrsanalyse
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Datenabruf Modellrechnung m

Umwelt und Verkehr GmbH

Verkehrszellen als Shape-Dateien

Fur den effektiven Datenbezug werden digitale Geometriedaten (Shape-Dateien) der Verkehrszellen benotigt, um die raumliche Zuordnung zu gewahrleisten.

Kosten nach Modellausschnitt

Die anfallenden Kosten korrelieren maBgeblich mit der raumlichen Ausdehnung des gewahlten Modellbereichs, nicht mit der Detaillierung der einzelnen Zellen.

ZellgroBe von untergeordneter Rolle

Die individuelle GroBe der einzelnen Verkehrszellen innerhalb des Modellgebiets hat fur die Gesamtkosten und die Datenerfassung eine untergeordnete Bedeutung.

Definition von Gate-Bezirken

Q68

= Am Rand des FCD-Ausschnittes sollten spezielle "Gate-Bezirke“ eingerichtet werden, um den Verkehr, der von auBen in das Modellgebiet ein- und ausflieBt,
korrekt zu erfassen.
Zusatzliche Gate-Bezirke fiir Analysen

@] Fur erweiterte oder vertiefende Fragestellungen konnen weitere "Gate-Bezirke* / Segmente uber spezifischen Streckenquerschnitten definiert werden,

um detailliertere Einblicke zu gewinnen.

PTV Anwenderseminar 2026 - Floating Car Data als Baustein der Verkehrsanalyse S.14



Visum Import

Umwelt und Verkehr GmbH

VerkehrsmodellgroBe ca. 200x200 Bezirke

Schenefeld
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Visum Import

Beispiel fiur Einstellungen Datenabruf (Auswahl)

Dates

(betrachteter Zeitraum)

mehrere moglich

Time range

(Zeiten innerhalb des Zeitraums)
mehrere moglich

Regions
(Zellen / Verkehrszellen)
viele moglich

PGl

Umwelt und Verkel

hr GmbH

From To

™ ov03/2026 M 3103/2026

Days of the week
Mon Tue Wed Thu Fi Sat Sun

Everyday Weekdays Weekend

Excluded days

If you want to exclude some days, e.g. holldays,
A click them on the calendar. You will notlce they’re
excluded when turned red

& B & o N

4 5 L]
n 12 13
18 ¥ 20

5 2% 7

Time range

All day

From

G) 06:00 v

To

® 10:00

Template

06:00-10:00 v

Cancel Add to report

PTV Anwenderseminar 2026 - Floating Car Data als Baustein der Verkehrsanalyse

1, Upload

Origin - Destination only §

Regions (62)

Region1 11212 km?
Region 2 102.290 km”
Region 3 76.828 km’
Region & 122.87 km”

Region 5 179.21 km”

B Delete all
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Datenoutput (MOVE-IT)

Visum Import

. —
E1 & Matfcedito §(Matri ‘3000 AusTomTom’)
A B @ D , PEFL-4! | DERS @@=+ =« & onm|,@zetimkh|0
1] DTVW5 255.679 Won Name Nach Name Nr. 3000
2 Destination Date range: z Date range: 2023-04-01 - 2024-03-30 Time Date range: 2023-04-01 - 2024-03-30 Time 1 Date range: : 72 1 :::"'_“::e ; ;e“r’dm“h: ;-?g
g - . imiihle lordma X
3 |Feldmiihle  Feldmiihle 23 0,009 7 0,013 3 1 Feldmiihle 3 {id Momeger Chausses 110
4 |Feldmiihle  Nordmark 10 0,004 1 0,002 4 1 Feldmiihle 4 Einzelhande! An der Klosterkoppel | 0.39
5 |Feldmiihle Lidl Morreger Chaussee 14 0,005 1 0,002 5 1 Feldmiihle 5 An der Kosterkoppel 0.00
| . N 6 1 Feldmahle [ Ziegelei 0.08
6 | Feldmljhle Einzelhandel An der Klosterkoppel 5 0,002 ] 0 = - e s e 0.47
7 |Feldmiihle  An der Klosterkoppel 0 0 ] 0 B 1 Feldmihie Kl Rathaus 0,08
8| Feldmiihle  Ziegelei 1 1] 0 0 9 1 Feldmiihle 3 Schulen Seminarstralie 0.00
9 |Feldmithle  Stadtkern 6 0,002 0 0 1? 1 E::'"ju::e }‘13 ;‘eek b ’BE gﬁ
3 | - imuhle erstral .|
10 |Feldmiihle  Rathaus 1 0 0 0 12 1 Feldmihle 12 it 039
11 |Feldmiihle  Schulen Seminarstralle 0 0 o 0 13 1 Feldmiihle 13 Friedrich-Ebert-Schule 0,00
12 |Feldmiihle  Klosterbezirk 3 0,001 0 0 14 1 Feldmuhle 14 Katharinenstralie 0,00
| . 15 1 Feldmiihle 15 Rosarium 0,18
13 |[Feldmtihle  BleekerstralRe 1 0 0 0 T3 = Foldmiihie 16 Grofier Sand 047
14 |Feldmiihle  Katznhagen 5 0,002 0 0 17 1 Feldmihle 17 Groke Twiete 0.39
15 | Feldmiihle  Friedrich-Ebert-Schule o 1] 0 0 18 1 Feldmihle 18 GE Franz-Knuckenberg-Stralie 0.23
16 |Feldmiihle  KatharinenstraRe 0 o 0 0 ;3 :“ E:::mu::e ;3 < ?’;Eild'_'em‘; = g%
A . . iméihle einrich-Heine-Stral .
17 |Feldmiihle  Rosarium 2 0,001 0 o 2 1 Feldmiihle 21 GE Essinger Steinweg 0.08
18| Feldmiihle  GroRer Sand 6 0,002 1 0,002 22 1 Feldmiihle 2 Essinger Steinweg 0.23
19 |Feldmiihle  GroRe Twiete 5 0,002 1 0,002 2 1 Feldmiile ] Am Eichholz 0.8
-] - 24 1 Feldmihle 24 Weidenkamp 0.00
20| Feldmiihle  GE Franz-Kruckenberg-Strafie 3 0,001 1 0,002 % 1 Feldmiihie 25 Waidemar Dudda-Sirae 0.00
21 |Feldmiihle  Vosschemie 1 0 0 0 2% 1 Feldmiihle 26 Oemeta Chemicd 0.16
22 | Feldmiihle  Heinrich-Heine-5trale 3 0,001 0 0 27 1 Feldmihle 27 Schulen Bikenallee 0.55
23 |Feldmithle  GE Essinger Steinweg 1 1] 0 0 2 1 Feldmiible 28 GE Tomescher Weg 039
s = : : 29 1 Feldmiihle 2 Ostbahnhof 0.22
24 |Feldmiihle  Essinger Steinweg 3 0,001 ] 0 3 1 Feldmiihle 0 T ——— 0.00
25 |Feldmiihle  Am Eichholz 2 0,001 0 0 31 1 Feldmiihle 3 Rosenstadion 0,00
26 |Feldmiihle  Weidenkamp 0 o 0 0 32 1 Feldmiihle 3z Tomscher Weg g-:
- | . 33 1 Feldmihle 33 GE Il Tomescher Weg .
27 |[Feldmiihle  Waldemar-Dudda-Strale 0 0 0 0 Ev) 1 Feldmible u Easihandsl Witstocker Siralie 047
28 |Feldmiihle ~ Oemeta Chemical 2 0,001 ] 0 35 1 Feldmiihle a5 Ehies 0.21
29 |Feldmiihle  Schulen Birkenallee 7 0,003 2 0,004 36 1 Feldmiihle 36 Netto Tomescher Weg 0.00
30 |Feldmiihle  GE Torescher Weg 5 0,002 0 0 7 1 Feldmiihle £l Hochicldstralle 0.63
— - 38 1 Feldmahle 38 Friedhof Uetersen 0.00
31 Feldmiihle Ostbahnhof 3 0,001 2 0,004 ag 1 Faldmitile £ Birkenallee 078
32 |[Feldmiihle  Alsenstrale 0 4] 1 0,002 40 1 Feldmihle 40 Am Gehélz 0,00
33 |Feldmiihle  Rosenstadion 0 0 0 0 4 1 Feldmiihle 4 Rosen Tantau gx
1] - 42 1 Feldmiihle 42 Mc Gregor .
34 |Feldmiihle  Tornscher Weg 0 0 0 0 ey ] Feldmiile a 1 -Lange Strake 000
35 |[Feldmiihle  GE Il Tornescher Weg 7 0,003 1 0,002 44 1 Feldmiihle a4 Am Seeth 0.08
36 |Feldmiihle  Einzelhandel Wittstocker Stralle 6 0,002 1 0,002 45 1 Feldmiihle 45 Reuterstralie 0,08
37 |Feldmiihle  Pracherdamm 4 0,002 0 0 45 1 Feldmuhle 48 Eichenweg 0.00
— . 47 1 Feldmihle 47 Aldi Reuterstralie 0.00
38 |Feldmiihle  Netto Tornescher Weg 0 0 0 0 a8 1 Feldmahle 18 Unrigehck 0.08
39 |Feldmiihle  Hochfeldstrale 8 0,003 0 0 49 1 Feldmiihle 49 Kreuzmoor 0.00
40 |Feldmiihle  Friedhof Uetersen 0 0 0 0 50 1 Feldmiihle 50 Eggerstedisberg g-x
| - . 51 1 Feldmahle 51 Kleiner Sand .
41 | Feldmljhle Blrkenal.llee 10 0,004 0 0 52 ] Feldmiitle 5 &E Keimer Sand 008
42 |Feldmihle  Am Gehélz o 0 0 Y 53 1 Feldmiihle 53 Grundschule Moomege 031
43 |Feldmiihle  Rosen Tantau 0 0 ] 0 54 1 Feldmiihle 54 Werftweg 0.3
44 |Feldmihle  Mc Gregor 1 0 1 0,002 = L ESAS = sl ooraae oo
— 56 1 Feldmiihle 56 GE Pinneberger Chaussee 1.25
45 |Feldmiihle  J.-P.-Lange Strafe [0] 0 ] 0
e i
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Dateninput (VISUM)
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@ Praxistipp: mit der
Listenansicht fur Matrizen ist
der Datentransfer
Zwischen Excelund Visum

einfacher
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Datenaufbereitung
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Datensatzgro3e:
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ermittelte Fahrten uber das Bauwerk

1 Jahr (Mo-So)
330.670 Fahrten

Gesamtanteil Wege nach FCD (in Wegen / Tag)
auf Pinnauallee [B431] - ca. 20.000 Kfz/24h

1 Jahr (Mo-Sa)
296.947 Fahrten

1 Jahr (Mo-Fr)
255.680 Fahrten

24 Kfz-Zusammensetzung Klappbriicke [Kfz/Tag]

2,2

Rad/Fuf - Potentiale [%]

T v T
rund 83 % der Wege > 5 km

rund 63 % der Wege > 10 km

1,8 :
/ « N a Dl |
6 7 /40%4 i
”’%/ ’*W ///’f%// g | v

- unlerUSkm 0,5- 1km 1-2km 2-5km 5-10 km I 10-20km  mehrals 20 km

@ Praxistipp: Fur eine bessere Veranschaulichung sollten die Daten in

der Regel auf einen 24h-Zeitraum normiert werden.
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Beispielnutzung

Beispiele der Datennutzung

PGT

Umwelt und Verkehr GmbH

~\
Raumliche Beziige Distanzbasierte Analyse
Definition von Bezirks- und Oberbezirksspinnen flr detaillierte Definition von Bezirks- und Oberbezirksspinnen flr detaillierte
Verkehrsanalyse und Wegeschwerpunkte. Verkehrsanalyse und Wegeschwerpunkte.

J

)
Hierarchische Aggregation Modellkalibrierung
Zusammenfassen der Daten auf Oberbezirksniveau zur Nutzung von FCD zur prazisen Justierung und Validierung
besseren Veranschaulichung groBerer Zusammenhange. komplexer Verkehrsmodelle.

J

S.19
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Grenzen der FCD

Grenzen & kritische Aspekte

Black Box-Charakter Fehlende Fahrzeugdetails Unbekannter Fahrzweck

Die Daten sind zwar plausibel, aber die Es gibt keine direkten Erkenntnisse uber Der Zweck einer Fahrt (z.B. Pendeln, Freizeit,
genauen Herkunftsinformationen und Fahrzeugarten (z.B. Pkw vs. Lkw) oder deren Lieferverkehr) ist aus den reinen
Algorithmen bleiben oft intransparent, Emissionsklassen, bzw. den Besetzungsgrad Bewegungsdaten nicht ersichtlich.

was die Nachvollziehbarkeit erschwert. was die spezifische Analyse erschwert.

Methodische Liuicken

Die Nutzung von FCD ist in den gangigen verkehrsplanerischen
Regelwerken noch nicht umfassend verankert, was die
Standardisierung behindert.

Kostenintensivitat

Fur groBflachige Analysen konnen die Beschaffung von FCD sehr
kostspielig sein.
Ein Modellzuschnitt ist aktuell meistens zu Empfehlen.



Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit

SCAN ME

mUmwelt und Verkehr GmbH

Ein Vortrag von Hendrik Vogeler und Benjamin Haasler
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Hinweis zur Bildnutzung:
Einzelne in dieser Prasentation verwendete Visualisierungen wurden unter Einsatz von Klinstlicher Intelligenz (Kl) erstellt.

PTV Anwenderseminar 2026 - Floating Car Data als Baustein der Verkehrsanalyse S.21
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