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o Zusammenfassung



Metropolitan Seoul

¥y

Erweiterung der SeoulVerkehrssystem mit "Wasserrouten" (Flussbus) und "Himmelsrouten"

(Seilbahn) zur 3D-Mobilitatsumgebung

Minimierung der Verkehrsstau und Verbesserung der Erreichbarkeit, die bisher schwer zuganglich

waren.

P

Kategorie Wert

Gesamtbevolkerung 26151000
Flache (km?) 11852
U-Bahn-Linien 30
U-Bahn-Stationen 513
Buslinien 1045
Taxiunternehmen 43500
Tagliche U-Bahn-Nutzer 7200000
Tagliche Bus-Nutzer 4500000
Tagliche Taxi-Nutzer 1500000




Das Verkehrssystem von Seoul, Fortschritte zur
3D Mobility, Untergrund, Fluss und Luftraum




Metropolitan Seoul Verkehrsmodel

- Model Architektur
- Netzwerk (MIV, OePNV)
» OD-Erzeugung

» Analyseergebnisse
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Seoul Metropolitan Netzwerk

» Auszug des Netzwerks der Metropolitan Seoul aus dem landesweiten KTDB-Netzwerk
* Anzahl der Knoten 113.263 — 88.453, Strecke 297.794 — 197.724

Knoten : 88,435
Strecke : 197,724

Knoten: 113,263

Strecke : 297,794




Verfeinerung der Verkehrszonen

* Verfeinerung der Verkehrszonen unter Berucksichtigung der Bahnhofsunterteilung,
Straldenunterbrechung, Vorfahrtsregeln
* Im Vergleich zu KTDB 1305 — 1,667
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Bahnlinien

« Kombination aus landesweite und GIS-Daten
« 497 stadtischen Eisenbahnen, 294 allgemeinen Eisenbahnen und 365 Hochgeschwindigkeitsbahnen
—1,156 Strecken

Network editor (Edit: Line routes)
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Bahn Fahrplaene

« Eisenbahndienste GIS-Daten, mit Fahrplanen synchronisiert und Informationen aus 17,259
Zugoperationen

« Bestimmung der tatsachlichen Abfahrtzeiten und Taktzeiten aus Betriebsplane der Eisenbahnen von
Endbahnhofen
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Bus Linien

« 2,378 allgemeine Busse, 971 Dorfbusse, 61 Grossraum Busse und 334 Express City
Busse — Gesamtzahl der Linien 3.744

Network editor (Edit: Line routes)
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Main line —
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Standard operator 24 CyZIC| 2
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Tarif System

« 6 System: Entfernungsproportionale integrierte Tarifsystem

» The fare system is based on a total of six criteria: Distance fare, Zone-based fare, From-to zone-based
fare, Short-distance fare, Time fare, and Direct distance fare. This model utilizes the distance-
proportional integrated fare system for Metropolitan public transportation.

Distance fare 7| 222 2| 10km 5km& 100¥ 5kmS 100& 5kmE 1003

(@] (@] (©:|
Zone-based fare i O O iCﬁ‘()‘()‘()- < f) O O

From-to zone-based @ 59,800 e 46,800 e

Z|CH 23HA [N SRS, [
Short-distance fare 2| == 1,100
10km 157§ 1,350
20km 307H
Time fare 305 100& 3022 100& 30 % 100& 3022 100&
SE=P A WSPSy) s EEENENg,
S S A MAZ ] ““l‘ l.....-\
Direct distance f C""7k-'rn sus®”
irect distance fare """""'*E'X1|5§—‘rt?_+72'0|

10km
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Disaggregate Verkehrsverhaltensmodel

« KTDB-OD-Daten spiegeln nicht das individuelle Verhalten der Reisenden wider.

 Visum Tour-based Model

— Reflektieren der

Eigenschaften der

Verkehrsmittel, Reisezwecken und Zeitpunkte der einzelnen Fahrten.
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Personengruppe,

B S
(Static Assignment)
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[=Ne) o
(Dynamic Assignment)

SEHH
Assignment

HixEZE 7|
(Headway—based)

AARE 7|8t

(Timetable—based)




Sozio-okonomische Indikatoren

* Modell werden Zonen, die auf administrativen Nachbarschaften basieren, weiter in Blocke unterteilt

* Um soziookonomische Indikatoren innerhalb der unterteilten Verkehrsbereiche widerzuspiegeln, werden
Gebaudedaten nach Nutzung, die vom “Nationalen Raumdatenportal’ bereitgestellt.

« National Spatial Information Portal is utilized.
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Verkehrserzeugung

{C]
LEGEND

ZoneS '}De[

OrginDemand indti

¥ DestinationDemand




Y
1,500CH/

600LH/
B (=3,00004/Y
Bl ) 300004/

(
(

Desire lines zones
I (= 400C4/Y

o
C
=
O
T
O
>
7
S
C
O
X
- S
O
>




Moduswahl: Logit Model

* Die Moduswahl erfolgt mithilfe des Logit-Modells, und die O/D-Daten nach Verkehrsmitteln werden
basierend auf den Attributwerten und den im Netzmodell analysierten Parameterwerten neu
aufgebaut.

I,j=uS&1,j

eUgij(m) m = WEHEM - ¢5—re| £3

Pgij (m) = ZM eUgij(k)
k=1

Ugij(m) = _[Plgm * Tij(m)] _[Png * Zij(m)] +[P3gm* loge(Dij/P4gm)] _[PSQm * Cij(m)] +P6gm o [P7gm * Aij(m)]

) 58 s | Aems | x| e
T;j(m) = 0| M j ATt mO| ESHA|ZE

o 40
Zi5(m) = 1014

==
S
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D;; = i0|A] 2 %3H71E'-|

Aij(m) = F74 11dE= By P2gm 0.326 0.1136 0.1136 0.1136

” Parameter )

Pigm = SHA 12 2tHHEE P3gm 0.1 0.1 0.1 0.1

Prgm = B2ZANL 12 eH=E P4gm 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 0.5 1.0 0.5

Psgm = 712|01| |23t O[22 Hat SHAEE

Pygm = 2T mo| 2|0 e 0|2 P5gm 1.0 0.66 0.66 0.66
=R CHst OU ;EO?—

Psgm S0l tiet 2= P6gm 4.0 0.0 -0.27 0.73 -1.14 0.14 -0.45 0.54

Pogm = Hmo Hd+ 28

P7gm = F7t H £ oA E P7gm Parking - - -
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Verkehrsmittelwahl nach Mode

und Trip Chain

—_—

Verkehrsmenge Verkehrsmenge
57.08%

Verkehrsmittel
Auto 20,575,646 57.10% 20,570,529
Subway 5,781,708 16.04% 5,795,899 16.08% m Auto

Bus 6,754,638 18.74% 6,740,319 18.71% Subway
m Bus
Bus+Subway 2,925,315 8.12% 2,930,560 8.13%
Bus+Subway
36,037,307 100.0% 36,037,307 100.0%

A
Esi 2 X{tH
H(Home) 16,849,383 46.76% SS=4
10,847,635 30.10%
H(Home)
= W(Work)

W(Work)
O(shOpping) 1,213,804 3.37%
R(Recreation) 2,303,529 6.39% ® O(shOpping)
U(University) 788,567 2.19% R(Recreation)
m U(University)
S(School) 1,128,144 3.13% = S(School)
E(Education) 574,572 1.59% = E(Education)
. P(Private)
P(Private) 2,331,672 6.47%
36,037,307 100.0%
19
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Zeitliche Verkehrsverteilung
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Routenwahl: Private Verkehr

« User Equilibrium

) (Academil ) - [ 1
Edit Wiew Lists Filter alculate Graphics Netw mand Scripts Windows Help Metwork editor
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Netw ditor (Edit: 5)
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Gt |3
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Procedure sequence List (Stop areas) List {Attributes) List (Stop points) List (Stop areas)
MNode: k




Validation

« Die StralRenbeobachtungspunkte nutzen Verkehrsmengeninformationssysteme und Daten aus
Verkehrserhebungen, die von Seoul durchgefuhrt
» 424 von 470 Beobachtungspunkten innerhalb des zulassigen Fehlerbereichs von +20,0 %

Error Factor 96,648 106,190

¥ X<-20.0 ' 104,981 108,751 3.6
: ;it‘;i X200 B i 81,689 76,685 6.1
89,646 89,456 0.2

86,219 85,546 038

4\7 <}> ‘A—E \ ’ 88,775 89,064 0.3

et 118,433 138,141 16.6

: 133,437 135,517 1.6

73,509 73,445 0.1

° 69,111 74,838 8.3
50,969 45,516 -10.7

° 48,651 45,796 59

75,100 78,765 4.9

’ 72,117 78,165 84

64,545 68,423 6.0

° 78,540 82,714 53

101,221 99,881 13

’ 104,906 110,514 5.3

69,950 76,482 9.3

0 68,990 71,588 3.8
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Auslastungsgrad

&) Network: PSDIK2030(v0) ver* - PTV Visum Expert 2020 (SP 1-18) {Academic license) - [Network editor] - ®

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Windows Help Network editor

Hald-EH- -S| b - @ﬁEEEE_-&Q\_ layout. '|::= i Open/Save filter | 35
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ControlType
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LEGEND
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D(<=0.75)

s [ (<=1.00)

.\ \ ' - = F(>1.00) [

Find Nodes

> Details
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[imber: 1237 Mo [ Cods| A
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|« >

Metwork editor = EESEENTH] Junction editor List (Lines) Linie route editor Procedure sequence List (Matrices)

Node: Select by mouse-click
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Validation: OePNV

* Nutzung der zeitabhangige Daten zum Ein- und Aussteigen von Fahrgasten an U-Bahn-Stationen aus
offentlichen Datenportal als Beobachtungspunkte des offentlichen Verkehrs
« 358 von insgesamt 403 Beobachtungspunkten innerhalb zulassigen Fehlerbereichs (20,0 %)

LEGEND | oeobichung | Model | feher

£150 Aisas : 99,816 99,810 001
® X (-20.0 , 101,911 101,895 -0.02
=200 2 X =200 80,760 80,751 -0.01
® X)20.0 ’ 86,699 86,683 0.02

N 86,772 86,774 0.00
’ 83,486 83,480 -0.01
62,872 62,874 0.00
‘ 62,867 62,856 -0.02
59,817 59,825 0.01
> 61,138 61,131 -0.01
61,859 61,851 -0.01
° 59,069 59,057 -0.02
64,494 63,676 127
’ 55,622 55,619 -0.01
50,178 50,149 -0.06
° 52,323 52,320 -0.01
50,695 50,705 0.02
’ 50,288 50,271 -0.03
42,993 42,979 -0.03

10
44,890 44,862 -0.06
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Zeitliche Routenwahl

 Dynamic User Equilibrium-Technik, basierend auf zeitabhangigen O-D Matrix

ﬂ Network: PSDJK20 Ab_AJZHCHE ver* - PTV Visum Expert 2020 (SP 1-18) {Academic license) - [3-D network view (1)]

i Eile Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help 3-D network view
ia-H-|D-C-|p - | BFREREEEON bal layout D= Ti  open/savefiter - |[3 &1 |i Kl @||ooc0

& X 3-D network view (1)

* Marking < »
Quick vie.. § X

Search fo $§

> | Details

08:00—-09:0

Network editor List (Links) Procedure sequence List (Links) List (Matrices)

290185.1499 562257.3709




Schatzung der Verkehrsnachfrage

Fluss BUS
Seillbahn
UAM



Fluss Bus Route

50km/h

Geschw.

2 EURO

Fahrgeld

150 Pax.
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10 min
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A\ River Bus M&H%
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Fluss Bus Visum Ergebnis

[ wetwork: Metropolitan_RiverBus17.ver* - PTV Visum Expert 2023 (SP 1-2) (Usage data collection active) - [Network editor]
i File Edit View Lists Filters Calcul Graphics Metwork Demand Scripts Windows Help Network editor

iar¥-H-Q-Q-|p 7|} E=£ O B & - clobal layout files ~ 1 = T |i Y| Filter files - | (3 &1

Network ¥ X Network

12 WK = - &l - Graphic parameters iles - | (B3 &1 |{E & @G pe - & 4 |[@ EH B

0 3047,

6095

Seoul, RiverBus
12189
12189

Gimpo Bﬂddé

hG
National Assembly Builck@"

barking BN ¢ ¢ B
1:100750

@)

Deokso

289260.1535

¥ Passengers boarding (AP)
¥ Passengers alighting (AP)

567828.6097

Passengers transferring total (AP)

3

3

v

o 3 Flussbuslinien auf 36.217 Passagiere pro Tag
o Erforderlichen Schiffe betragt 23 aus Visum PuT Line Blocking Diagram

o Die Einnahmen aus den Fahrgeld: 78.8 Tausend EURO pro Tag
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Seilbahn Einfuehrungsplan

Seoul hat ein erstklassiges offentliches Verkehrssystem etabliert, das sich hauptsachlich auf Strafden und
Eisenbahnen konzentriert.

o

o Obwohl in letzter Zeit neue U-Bahn-Linien hinzugeflugt wurden, um das System zu verbessern, bestehen
weiterhin Probleme mit Lucken in der Verkehrszuganglichkeit und anhaltenden Staugebieten.

o Durch die Einfuhrung der Seilbahn als neues Luftverkehrsmittel wird eine ,River Line" eingerichtet, um die
schlecht zuganglichen Gebiete des Flussbusses anzubinden und mit der nahegelegenen Innenstadt zu
verbinden.

o

Dardber hinaus wird eine ,Moon Line“ gebaut, um die sogenannten ,Hugelsiedlungen® mit den
stadtischen Bahnhofen zu verbinden.

FREEYT LT

=11
g
=8
u |
H
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Seilbahn Visum Ergebnis

EQ Metwork: Metropolitan_RiverBus17.ver* - PTV Visum Expert 2023 (SP 1-2) (Usage data ccllection active) - [Network editor]
{ File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Windows Help Network editor
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v
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1.80600 303824.9319 564042 4870 &,

Geschw.

Fahrgeld
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Frequenz

aaaaaaaaaa

34406

30km/h

1EURO

38 Pax.

3 min

50000 60000 70000 so0  soon0

»»»»»

;;;;;

Gesamte Fahrgastnachfrage fur die 9 Seilbahn-Routen: 286.811 Passagiere pro Tag
Die Fahrgeld Einnahmen: 290 Tausend EURO
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UAM VISUM Ergebnis

G Network: PSDIK2030(v0)_UAM1 _process_result_1.ver* - PTV Visum Expert 2022 (SP 1-4) (Academic license) - [Network editor] - 8 X

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help Network editor g in
Pod-H- (9 -0 -[[BAEDEEEC OB sk ool o JZET% opnsaetier <[ B &
Network editor (Edit: Links) X
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65 557803.0928 ENE]

o Gesamte Anzahl Fahrgaste: 3 UAM Linien, 578,474 pro Tag
o Erforderlichen Anzahl der UAM: A Line (1min: 82 UAM, 2min: 42, 3min: 28)
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GTX Transit Viswalk



Neue GTX Plan in Seoul Metro Raum

o A3 ESAIE
° 3|XHY
o HTAAY

- Tiefe von 40 Metern, entspricht 10
Stockwerken, Ca. 20
Hochgeschwindigkeitsaufzuege

o Die Anzahl der geplanten Aufzuge und
deren Kapazitat sowie die Wartezeit der
Aufzuge beeinflussen die Gesamtfahrzeit
erheblich.

» Viswalk zur Uberpriifung der
Entwurfsplane fur Aufzuge, Rolltreppen,
Fahrsteige, Bahnsteigbreite

Exilﬂﬂ = +H }
Zed— s&}

Linie Strecke Gesamtlange | Eroffnungsziel | Betriebsgeschwindigkeit |Projektkosten (Euro)
GTX-A |Paju Unjeong - Seoul - Dongtan ca. 83.1 km 2024|ca. 180 km/h ca. 3,000,000,000 €
GTX-B |Incheon Songdo - Seoul - Namyangju Maseok |ca. 80.1 km 2027|ca. 180 km/h ca. 4,000,000,000 €
GTX-C |Yangju Deokjeong - Seoul - Suwon ca.74.8 km 2027|ca. 180 km/h ca. 3,500,000,000 €
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Bisherige Richtlinien

- Die aktuellen Richtlinien vernachlassigt dynamische Uberlastung, die in verschiedenen

FulRgangersystemen (Aufzluge, Rolltreppen, Fahrsteige usw.) wahrend der Ankunft und Abfahrt von
Zugen auftritt, einschliellich der Wartezeiten fur Aufzuge

o Der Level of Service (LOS) der meisten GTX-Stationen wurde als gut analysiert
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Fall Beispiel: Yeouido Station

- Der Bahnhof Yeouido, 5 Untergeschosse. GTX-B im 5. Untergeschoss, die Sinansan-Linie im 4.
Untergeschoss sowie die Linien 5 und 9 im 2. und 3. Untergeschoss.

> Die GTX-B verkehrt mit einem Fahrplan von 7,5 Minuten. 6 Wagen, 808 Passagiere
o Umsteigennachfrage in der Spitzenzeit 16,377 Personen aus Visum Seoul Model

- Passagiere konnen die Treppen, Rolltreppen und Aufzuge an beiden Enden des Bahnsteigs im 5.
Untergeschoss nutzen, um zu den Hochgeschwindigkeitsaufzugen in der Haupthalle zu gelangen.

FEHLASTYRE(GTX)-

Ziot UIEIOMIF—l

Uz zst®
Tix[Ate

O
= M[E|DHIE
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Umsteige aus Visum Seoul Model

- Wahrend 18-19 Uhr am Bahnhof Yeouido betragt die Gesamtzahl der Umsteiger
zwischen den einzelnen Linien 16.377, Gesamtzahl der direkten Passagiere 9.584,

iInsgesamt 25.961 Passagieren
» Die Anzahl der Umsteiger zu anderen Linien gemald dem Fahrplan jeder Linie

2,
b

zwischen 18 und 19 Uhr am Bahnhof Yeouit
M29s M25d -
22 g Aok TEOR AESE Loy g
AI_-I AI_-| %; %'1";_' &
GTX-B i 1024 2338 1,249 19 4,631 B, 2% B B £ F a8
MOHAM 1,264 - 1,206 891 - 3,361 e, e Y ;
M29=
e 1,830 1,301 28 1,256 7 4,423
ME35=2
o 1,503 881 1,459 - 42 3,885
AMEIM 27 - 16 34 - 77
Tz GTx-B  AOHMM  ME29zmM AM2sz= i A
s 1,615 327 2,098 723 4,762
XI5} 1,612 347 2,149 715 4,823 FF FEE L v
A 3,227 674 4,247 1,437 9,584 § o
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Aufbau der Viswalk aus CAD
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Transit Viswalk Simulation
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Umsteigezeit

o Umstieg von GTX B zur Sinansan-Linie mit 11,6 Minuten der langste, vergleich zur Fahrzeit von
Yeouido nach Cheongnyangri 10 Minuten

o Lange Wartezeit fur die Aufzuge, um von der GTX B im 5. Untergeschoss zur Sinansan-Linie im 1.
und 2. Untergeschoss wegen der Wartezeit der 4 bis 5 mal Aufztige zum Einstieg

Spiztenzeit (18~19 Uhr)

Umsteigezeit [min] Geh-Geschw.[m/s]
=% GTX-B  AQhMMd 9z 53 15 =% GIX-B | AlShitM 9z M 55 M =
GTX-B X 9.7 9.6 8.6 6 GTX-B X 0.69 0.61 0.68 0.49
AOFAEM 116 X 6.8 6.8 5.2 AIQFARM 0.60 X 0.69 0.66 0.63
95 M 11.3 7.1 X 17 3 95 M 0.53 0.75 X 0.76 0.84
55 A 10.6 6.7 27 X 4.4 535 M 0.57 0.76 0.67 X 0.84
1= 41 55 3 34 X 15 0.63 0.69 0.84 0.79 X
Normalzeit Umsteige Entfernung[m]
HI =% GTX-B Ao 9z M 53 M = =% GTX-B  AlQtikM 95 M 535 M 15
GTX-B X 7.1 6.6 6.4 3.5 GTX-B X 40377  350.53 351.84 17541
AlQkARN 8.2 X 5.1 5.1 4.1 AOFMM 417,55 X 280.58 27038 197.8
95 M 8 5.8 X 1.2 2.6 9% M 360.67 32087 X 77.23 150.74
55 M 7.9 5.7 23 X 3.7 535 M 363.87  303.88 109.3 X 220.83
= 3.1 42 2.8 33 X 15 156.11 226.16 151.59 161.25 X
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Verbesserungsmassnahmen

Aufzug
* Flexible Anordnung der Aufzuge wahrend der Hauptverkehrszeit,

« Erhohung der Aufzugsgeschwindigkeit

Bereich mit LOS ,,F*“

« Gate Metering, um die Sicherheit zu gewahrleisten, wenn der LOS auf dem
Bahnsteig ,F" ist.

« Anpassung der Breite oder Lange des Bahnsteigs und der Durchgange

* Verwendung von Leitlinien auf dem Boden der Durchgange, um
Menschenmengen zu steuern.

Fahrplananpassungen

« Aufrechterhaltung eines gleichmalfigen Intervalls zwischen den Zugankunften auf
dem Bahnsteig, um eine Uberfiillung der Umsteigepassagiere zu verhindern.
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Visum Passenger Survey

Werkzeug fur Umverteilung der jahrlichen
Fahrgeldeinnahmen zwischen
11 Eisenbahnunternehmen



Problem ueber Verteilung der Fahrgeldeinnahme

o Jedes Jahr sollten 11 Bahnunternehmen die Fahrgeldeinnahmen nach

Verkehrsleistungen umverteilen. (Jahrliche gesamt Summe 1.4 billion Euro)

o Aufgrund der Unfahigkeit, die Umstiegsvorgaenge jeder einzelnen Fahrt aufgrund
von ‘nicht-getagter Umsteigs' zu identifizieren, wurde die Methode zur Abrechnung
der Transferfahrpreise auf '50% (erste Boarding-Agentur) + 50% (Fahrleistung

proportionale Zuteilung)' vereinbart unter die Bahnunternehmen.

o Mithilfe der Visum PuT-Passagier Survey wird ein Plausibilitatstest auf die
Verkehrskartendaten angewendet, um die genaue einzelne Umsteigevorgang
zu identifizieren und damit Fahrgeld Einnahme nach der proportional zur

Verkehrsleistung umzuverteilen.
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Bestehende Optimalen Umsteigeverbindung Suchalgorithmus
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Seoul OePNV Verkehrsmodel
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Seoul Bahn Netzwerk & Unternehmen

Network editor (Edit: Line routes)
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o Insgesamt 11 Bahn Unternehmen fur 23 Linien in der Seoul Metro Region

o Seoul Verkehrsbetriebe (8 Linien) und Korea Bahn (6) Ubernehmen 83.6% Fahrleistungen
(Passenger*Km)

o Taeglich in Wochentag 18.6 million und Wachengde 10.1 million Fahrgaste



Stadtbahn Fahrplan: Visum Publisher
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Stadtbahn Linien und Haltestellen
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Untersuchungsdaten

_

Orig. Anzahl der Verkehrskartendaten 20. Okt. 2022 (Donnerstag) 23. Okt. 2022 (Sonntag)

Total 18,681,294 10,194,824
Kartendaten ausschliesslich Bus 8,509,371 4,775,390
Kartendaten ausschliesslich nicht getauter Ausstieg 8,478,274 4,749,826
Untersungsdaten 1,211,000 922,896

Sample Raten (bez. auf orig. Daten 14.28% 19.43%
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lausibilitaetstest der Verkehrskartendaten

Validity check of prec. section (Example with 1 or 2 prec. path legs)

Survey line is plausible Plausibilization state of preceding path legs: Plausibilization of survey data x
(i.e. departure time _
and preceding stops @@ @@ @@ @ pasive _
and further information @ notpleusibh General parameters  Survey path leg | Pre-/Succeeding part ] Qutput files ]
available)
: ¥ VAT = Status ofthe inner path leg ] Consider only active vehide journey sections
Checkinner path leg Vm = Max (Status of inner path leg / Status of outer path leg)
PreStop - BoardStop, regard given ‘ ] .
arrival time at Board Stop Cf list of preceding/succeeding path leg states 0..9 below 5urue}' line
: : v : : This setting is only effective for data sets in which a line has been spedfied. In either case, a spedfied
Find vehicle journey from PreStop to BoardStop in - i ; ilb farred
preceding time profile (or line route or line) matching |" S inefline route will be preferred.
the survey line's departure time fromthe BoardStop.* . . .
@ () Different line route permitted
*M @ (@) Different line and line route permitted
Other criteria Find vehide journey from PreStop to . . . .
for direct validity check? -@—p BoardStop in one of the time profiles of the .@_. (") Mo different line or line route permitted
v preceding line orin all TPs of the network.*
NO 14 ' @ Spedfied departure time
Connection search permitted Flan (m;gltrect Co?r;fmm from Pr‘el'sm‘p to Maximum forward deviation of the departure from the specified departure time (-): 30min
for a single path leg? '@_’ oarasiop maiching the survey fine's '@_'
departure fromthe BoardStop.
NO 1 ! @ Maximum badkward deviation of the departure from the spedified departure time (+): 30min
¥
Find another Check outer path leg Find another
preceding path leg OrigStop - PreStop, "@' preceding path leg .
regard given arrival time at PreStop Connection search

s ] [0 |@ ¥
I:.:I Find vehicle journey from OrigStop to PreStop
on preceding time profile (or line route or line)

matching the departure time of the

Connection search from boarding to alighting stop if no line route could be found

n:'h imer pah leg ffomthe PreStop. . Maximum number of transfers: g
A @ Searchimp = |1 = TT{min] + |10 =NT [4
k.
+ @ Find vehicle journey from OrigStop to PreStop Is option Direct Reverse correction
: in one of the TPs of the preceding line or in all connection active?
Connlescggtr:o:earch TPs of the network matching the inner path
) leg’s departure time fromthe PreStop.*
active for remaining @ YE: E;ﬂ @ VES Stay on board before and past the survey path leg
preceding section? *m —— 1 YEs | —
L = Find direct connection from Farce boarding right before the survey path leg: (O, Origin stop area number f
@ Conn ectiqn search permitted OrigStop to BoardStop with Journey -| NO s :
r |- for a single path leg? fime « Factor + constant < Joumey time Force alighting right before the survey path leg: |C, Destination stop area number rd
Find an (in)dired connection of multi-part preceding section. @
from OrigStop to BoardStop YES
with arrival at Boards_lop !
matching the survey line’s Find (in)direct connection from OrigStop @
departure time fromthe to PreStop with arrival at PreStop _@_ Isthe found connection m
BoardStop. matching the inner path leg’s departure an indrect one?
YES time fromthe PreStop. 'y @ c |
ance

lllustration 175: Validity check of the pre-survey leg
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Original Verkehrskartendaten und deren Verarbeitung

* Von insgesamt 19 untersuchten Datensatzen erfordern diejenigen mit der Umstiegsanzahl “0"
* Aber den Nummern 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 und 18 beim Durchlaufen der Ein- und Ausstiegsbahnhofe tatsachlich Umstieg.

Card Data ¥ &

N - SR I ERERYDEMAGRY - SREd SRS B - SAEEE DEUAMRRY SR oA - EE8E [018AHa |-
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3 [20221020  xd+RHv50Uqqt7nBFI3gcuFeCUsnF7juDshaYcQg5iWo= "20221020082545 2544 sz ot "20221020083820 2539 =2 Ha= () "4600
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5 [20221020  xd+V7cz/Zdmi/A10hCrIHO2)5sL1PeRLr+ylHKddje= "20221020090326 2717 =M st "20221020093646 4607 OPEAFE  oHEEZY 0 14200
6 [20221020  xd+V7cz/Zdmi/A10hCrIHO2)5sL1PcRLr+ylHKddjc= "20221020154310 1906 15 M ogE 0221020165418 2632 6 M ST 0 24300
7 [20221020  xd+V7cz/Zdmi/A1j0hCrIHO2)55L1PeRLr+yIHKddjc= '20221020203109 0325 3T M 24 "20221020215711 4607 OHEATE  OHERY ) "26700
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9 [20221020  xd+cQae5XfsleT+847E6jAURIEmbwPsB8elrjlo4Fts= "20221020075530 2750 7= ZEAA2 "20221020082904 0236 2= =74 0 "8300
10 (20221020 xd+cQae5XfsleT+847E6jAURIEmbwPsB8elrjlodFts= "20221020181331 0236 2= Fe=TH "20221020184105 2750 =4 ZEAA 2 0 8300
11 [20221020  xdZRIzqWxHBIQBIIENSew2DeYHBn1FKeRxghKy) vM = "20221020160130 1811 1=4 SeH "20221020173325 0212 pi=tul AT 0 "14900
12 20221020  xdZT6EjiDkPWZCOxmb+gLLglngyuQWAWVAUEsAce76U= "20221020095613 1270 Fo=gd Sl 0221020101829 1264 EE SHE+ " "10800
13 (20221020 xdZT6EjiDkPWZCOxmb+gLLgingyuQWAWVAUEsAce76U= "20221020221734 0239 25 =Y 0221020223830 1270 HolZyHM ER 0 "0800
14 (20221020 xe6dqYHHRObUppGusX/HdtpguxAKz)lcMxLX50dSBqM= "20221020181623 0425 4T M BB (S A ED "20221020184557 '0433 45 M = ) "10700
1 |=ANHE SR UEE SH NETE FE &Y P AUSE A ERE LMY SH s oM E=RY M EEN  QE SWAIZ SEESY SA ESE SUAZ ZEAY 4AeAZ

Survey ORIG DEST PATHLEG FROM TO DIRECTION TIMEPROFILE INPUTSTOP FROMSTOP TOSTOP

LINENAME LINEROUTEMNAME DEPTIME ARRTIME TIME

2 DataNo ZONENO ZONENO INDEX STOPNO STOPNO CODE NAME DEPTIME POINTNO POINTNO
3 1 818550 823280 2 818550 823280 +=CI2EHH > PIH (= el-F e Y22 FOZEH 16:19:12 818552 823280 16:36:10 16:41:16 Smin 65
4 2 812380 811600 2 812380 811600 MEs5=H = S Thit- sk MEszH 08:25:45 812380 811600 08:25:58 08:34:25 8min 27s
3 3 812750 811400 2 812750 811400 AEs5= M < =l N G T MeEssd 18:39:18 812750 812062 18:40:17 185119 11min 2s
[ 3 812750 811400 4 MZzz M < HAeQrzd)-deYRzEM)y2 MEZazHd 812061 811400 18:52:50 19:11:24 17min 34s
7 4 812620 818370 2 812620 818370 MET7=H = MYz H)-cEs MY rEHain ME7eH 09:03:26 812620 810701 09:03:36 09:14:.01 10min 255
g 4 812620 818370 4 MEg1gH > MY H)-2FEN M1z M 810702 818350 09:16:08 09:24:46 8min 38s
9 5 818350 812650 2 818350 812650 ME215 M < SFHYnzH)-HYnz A1 ME1EH 15:43:10 818350 810782 15:44:35 16:17:11  32min 365
10 5 818350 812650 4 MZez M = E2eH-29n MEZez= M 810781 812650 16:22:47 16:30:18 7min 21s
1 6 81212 818370 2 81212 818370 Ho|E5YH < =L-EFY 2N HolEod 20:31:09 812113 812773 20:35:29 20:45:24  9min 55s
12 6 g12112 818370 4 ME1=M > FEREU-1ZH)-HFN ME1EM 812772 818350 20:58:31 21:29:30 30min 59s
13 7 211800 812331 2 811800 812331 AE25 M < M5 M) M0 E M2 MEzzM 13:30:02 811800 812332 13:31:07 14:24:52 53min 45s
14 8 817040 812061 2 817040 812061 ME7=M > HEYrzd)-csd4YqrsEdn  ME7Ed 07:55:30 817040 810612 07:59:03 08:06:41 7min 38s
15 8 217040 812061 4 MEzeHM > MpoT My 25 My MgzsM 810611 812061 08:11:09 08:17:37 6min 28s
16 g9 812061 817040 2 812061 817040 ME28 M < HeYgezM)-deYesd)y2 MEzz M 18:13:31 812061 810611 18:17:50 182419 6min 29s
17 g 812061 817040 4 METEH < de-2Y4r=dN MErsd 810612 817040 18:29:12 18:37:23 8min 11s
18 10 815380 810151 2 815380 2810151 ME1=M > SAH-EHY1Z M) M1z M 16:01:30 815380 811671 16:02:00 16:37:43 35min 43s
19 10 815380 810151 4 MEaz i > Heqezd)-deYezdn MEzzH B11673 811482 16:40:110 17:17:26  37min 16s
20 10 815380 810151 6 MEaz M = deYdezd)-dsYezan MgzzH 811482 810151 17:18:00 17:19:41 1min 41s
21 1 818812 812731 2 818812 812731 do|5YH < YA 20 H o) Ho|lgdd 09:56:13 818812 812731 09:56:32  10:12:16  15min 44s
22 12 8127321 818812 2 812731 818812 oYM > S Y(E )24 HolHH 22:17:34 812731 818812 22:13:119 22:28:38  15min 19s
23 13 812780 811191 2 812780 811191 ME4=H < G- 0| = Y= Hy2 MEams M 18:16:23 812780 811191 18:15:10 18:32:25 17min 155
24 14 815770 815740 2 815770 815740 2lH2= M < HH2F-29N1 o2z 08:20:26 815770 815740 08:19:10 08:25:07 5min 57s
25 15 815740 815770 2 815740 815770 QlH2= M > 2U-H2EN Q2 M 10:34:39 815740 815770 10:36:11  10:42:07 5min 565
26 16 815770 815790 2 815770 815790 ClH2=H > =H-HE28M OlHz2= d 11:36:44 815770 815790 11:35:37 11:39:35 3min 58s
27 17 815720 815770 2 815790 815770 2H2= M < HEte F-F 01 ClH2z M 13:40:20 815790 815770 13:38:41 13:42:40 3min 59s
28 18 812810 810470 2 812810 810470 ME9z M > AEZ U M.FURZHAN MBozH 09:29:17 812810 810201 0%:33:37 10:00:06 26min 29s
29 | 18 812810 810470 4 MEZzzs M < Cizt-2 3 9= 4)1 MaEzzsHd 810202 810470 10:02:21 10:06:06 3min 45s
30 19 815250 815230 2 815250 815230 QIE1EH < AHLYelEn-s=2U5HI a2 AE1zH 08:49:07 815250 815230 08:49:09 08:52:51 3min 42s
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Validierungsergebnis der Verkehrskartendaten: Munjeong~Jungreung

* Originalkartendaten: Es ist nur die Zeit fur den Einstieg am Munjeong-Bahnhof und den Ausstieg am Jungnang-
Bahnhof vermerkt.

* Validierungsergebnis: Nach der Uberprifung wird vermutet, dass nach dem Einsteigen in die Linie 8 am
Munjeong-Bahnhof ein Umstieg auf die Linie 2 am Jamsil-Bahnhof, anschlie®end ein Umstieg auf die Linie 4 am
Dongdaemun Park-Bahnhof und schliel3lich ein Umstieg auf die Ui-Sinseol-Linie am Bahnhof Sungshin University

Network: 2022JK_Rail_Airplane_2_SURVEY_RESULT.ver* - PTV Visum Expert 2023 (SP 1-2) (Usage data collection active) - [Network editor] = *
i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Windows Help Network editor Sign in

[ a-H- 9 -0 - BREDEE = OB - Goballayoutfles - 7 =T |[£ Y| Fiterfles - | (3 &)
Network LI network editor (Show marked PuT path legs) ) Ca rd Data -?|;-I %

SAHEA SAFE FEID/S OHAT A SHAHE FEID/A Y

20221020 17:40:52 2819/%78 4 20221020 18:31:32 471035 <

-\ T Modes
" T Links
Al ¥ Tums
O T Zones

E, ¥ Connectors
ffl ¥ Main nodes

B ¥ Main turns
& T Main zones "
B T Temitorles List (PuT path legs) it
m:mi' L B HE=NNY E|Sslect list layout... - |E Al | 2E | Min Max @ = | @]
IEE‘ Y Main OD pairs
bl DSegs:  |DSegr v Selection: | All routes ~ Origin zone filter:
* Y POls
“ Y G5 objects Filter for path status: All [Jonly active time profiles [l only PuT path legs Format: | Default v

L
; : SZ::::;‘:ES Mumber: | Dep StartModeName EndModetMame r‘aélthLeg TirmeProfilekeyString Tirne WaltTirme | Dist ~

ndex

f — 1416193 1 = #Emin 235 4min 35 21 100km
® ¥ Rest, vailc aress 1416194 =5 1 Origin connector oh Oh  0.000km

T & 1416195 | 17:41:27 22 FEH(EFH) 2 NE6EH TEEEEZA)-ZA > NEiEA Bnin 47s Oh  3.800km
e Snis L 1416196 | 1748114 RASETH) A (2T ) 3 Transfer Zmin 3s  Imin 305 0.000km
EE T Stop points 1416197 | 17:62:22 FaEH(EEH) HaR(2-25 M) 4 NE2EH 428N )-dH2E5H)/2 < NE2EH 1min 8s Oh  B,500km
PE 7 Stop areas 1416195 | 18:03:30 &4-9(2-2&H) HaH(2-2EH) 5 Transfer Oh 305 0.000km
@ Y Stops \ 1416199 | 18:04:00 & 4=H(2-2F M) SHEHAZEZA2EH) 6 ME2EH 28025 H)-8H2EH)/2 {HEE 10min 13s Oh  5.500km
pF ¥ Sysem muss I 1416200 | 181413 SHEF[ME T SHEFAZESHEEH) 7 Transfer 3fs 39s  0.000km
B ¥ lnes 1416201 | 18:15:30 E[H—.:c—"‘.J\F—-—QPé.-:J(dEN) AMNNHE 4T A) 8 MSizH MEEUITH)-FE/ > NE4EA Trnin 30s Oh  4.100km

1416202 | 18:2300 HMHINER(4E M) HMNHE (RO 9 Transfer fs  Imin 555 0,000km

¥ [ Eekgraliiae 1416203 | 18:25:01 SMHHS A (=00 2E 10 ROIMEFHE HEFSF(RON-FEM2011 < 2OIME Tmin 555 Oh  1.200km
AN 1416204 | 182656 EHE 11 Destination connectar Il Ok 0.000km
40 Polygons ‘ -

4 Network x [RIVERIE

Or\gZuneNu
DestZuneNu
ath

TaStopArzatlo |
TimeProflleKeySiing | -
Time

WaitTime

Dist

W © Mapliler @ Openstrestviap Contributors
il <

NETCI St Procedure sequence  List (PuT path legs)

Marked PuT path legs are displayed. Interactive editing is not possible. 311519.5332 558699.2927 &
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Validierungsergebnis der Verkehrskartendaten: Gayang~Gunpo

* In den Originalkartendaten ist nur die Zeit fur den Einstieg am Gayang-Bahnhof und den Ausstieg am Gunpo-

Bahnhof vermerkt.
Nach der Uberprifung wurde festgestellt, dass nach dem Einsteigen in die Linie 9 am Bahnhof Gayang ein

Umstieg auf die Linie 2 am Dangsan-Bahnhof und nachfolgend ein Umstieg auf die Linie 1 am Sindorim-Bahnhof
erfolgte, bevor die Fahrt am Bahnhof Gunpo endete.

G Network: 2022IK_Rail_Airplane_2_SURVEY_RESULT.ver* - TV Visum Expert 2023 (SP 1-2) (Usage data collection active) - [Network editor]

i File Edit Miew Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help Network editor
a3 -0 -iPAEDRRE == OB Q- cloballayoutfiles + = 7| Y | Fiter files | (3 &1

Network LI 1vctwork editor (Show marked PuT path legs)

Card Data &2

%Y ¥
vl SRIA| SAERHID/AY SHAIAl

Sl Y Tums
(@) YV Zones
B, Y Connectors
il ¥ Main nodes
D ¥ Main tuns
(23 77 Main zones
3 Y Tenitories
2 Y OD pairs
IBE Y Main OD pairs

H Y PrT paths

20221020 07:04:09 4107/7149 20221020 07:51:03 1709/22

List (PuT path legs) T »
§V‘é [8)| Select list layout v}lﬂﬁlmﬁ|i{ Z Mo vx 0 = @ @
DSegs: DSegr v Selection: | All routes v Origin zone filter: --

Filter for path status: All [CJonly active time profiles [Jonly PuT path legs Format: | Default v

* Y FOis
2 Y GIS objects
Q@ Y Locations
% Y Screenlines

& Y Countlocations
] ¥ Detectors

® Y Rest, traffic areas

@ Y Sharing stations
BOGIIEY * Marking 4 b
Quick view (PuT path legs) B x

| Number: Dep StarthodeWhName EndNodeName | PathLegindex TimeProfileKey String Time WaitTime | Dist A

| 78135 U P e )  d6min 265 dmin 39 28,000km

78136 | 07:04:28 2 1 Origin connector Oh Oh  0.000km

78137 | 07:04:28 12 SHMS(9E M) 2 NE9ZH AXZHA(ITH)-ZYEZHA/ > MEITH Trnin 358 Oh  5700km

|~ 78138 | 07:12:03 SHAS(9FH) AT H) 3 Transfer Imin 28s  2min 165 0,000km

EE ¥ Stoppoints 78139 | 07:15:47 SHMS(2EH) MEEHR-1FH) 4 NE2ZH B4 H)-8490R2FH)/2 < ME2EH Smin 30s Oh  3.200km

|BH Y Stopareas | 78140 | 072117 AEES(2-1ZH)  MZEH(IEH) 5 Transfer Imin8s  2min 235 0,000km

@ Y Stops 78141 | 07:24:48 MEESH(1ETH) 2 6 MBI1ZH HEEHNZTH)-HAH(ITH)/2 < HNE1EH 26min Bs Oh  19,100km
P ¥ System routes 78142 | 07:50:64 22X 7 Destination connector Oh Oh  0.000km »

E Y Lines

h@ Backgrounds
A Texts

@ Polygons

iM|EE Y
Number: &
OrigZoneNo 810030
DestZoneNo 817080

3

| Pathindex
PathLeglndex »
ODTrips 1,000

FromStopPointho
FromStopAreallo
ToStopPointNo
ToStopAreahlo
TimeProfileKeyString | *
Tirme

WaitTime

Dist

© MapTiler © OpensStreetMap contributors
<

Network editor X [T e ]
306373.8253  552024.0011

Marked PuT path legs are displayed. Interactive editing is not possible.
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Abrechnungsrate nach Verkehrsleistung

0 Abrechnungsgrundlage basierend auf den Verkehrsleistungen der Verkehrsunternehmen nach der Visum Test

0 Einnahmen der Verkehrsunternehmen nach den Eisenbahnstatistiken vor der Abrechnung.

- Seoul Verkehrsbetriebe jahrlich 589 million EURO Verlust bezogen auf Verkehrsleistungen und deren aktuelle Einkommen

nach Umverteilungsregeln

saL N P AL | 2 2HAHE | 0|27 | 0|8 2HAIZ | 0|8 2HAHE| | 0|2 2HAHE | LHE sl | Z5TH HE
(Al (km) (Trip) (21-Al) (2l-km) H| & (%) (AT /) (%)
SSHECH 338 20,134 | 34,831 11,191 658,953 3.74%| 3.74% 67,753 3.28%| 3.28%
HdE=CEEPREH 227 10,084 | 10,585 2,723 124,634 0.71%| 0.71% 1,608 0.08%| 0.08%
Ng1s M 1311 52,304 | 240,637 80,372 3,289,497 | 18.65% 62,563 3.03%
Ng2s M 777 25,545 | 288,355 77,085 2,609,522 | 14.79% 437,061 | 21.15%
SEEi= 555 19,820 | 142,388 37,162 1,353,620 7.67% 157,178 7.60%
Mozt Ng4s M 734 27420 | 162,243 45,021 1,693,067 9.60% 59.87% 145,046 7.02% 65 67%
Ngs53 M 586 18,963 | 146,326 37,058 1,227,955 6.96% 185,281 8.96%
NE6z M 374 11,107 | 74,866 14,846 455,582 2.58% 99,750 4.83%
NE735 M 658 22,004 | 156,010 43,667 1,490,233 8.45% 213,927 | 10.35%
N2gs M 149 4840 | 43711 6,105 206,721 1.17% 56,422 2.73%
MEAHER9SHE | M29sH 555 17,759 | 87,021 22,664 821,902 466%| 4.66% 122,277 592%| 5.92%
MEETEES 105 2,887 9,406 966 27,792 0.16%| 0.16% 0 0.00%| 0.00%
HEEHE 226 10,856 | 49,547 11,796 649,337 3.68%| 3.68% 122,761 5.94%| 5.94%
S0ETFTES 185 6,449 6,325 1,314 46,418 0.26%| 0.26% 8,404 041%| 041%
SO EETES® 198 5676 | 10,605 1,633 49,105 0.28%| 0.28% 17,440 0.84%| 0.84%
o|HRAETER 152 4717 6,306 789 25,966 0.15%| 0.15% 10,584 0.51%| 0.51%
ol H 1 E 2 A Ol 1 %*J 274 8868 | 43267 10,100 336,014 1.90%| 5 o30, 71,043 344%| 10
Ol 25 M 384 13328 | 25,281 4,539 162,576 0.92% 43,593 2.11%
44 91 6,252 7,996 2,475 172,198 0.98% 13,098 0.63%
Ho|Hd 58 2,688 6,020 2,234 104,727 0.59% 40,363 1.95%
SR M C DA %ifiﬁ 403 16,752 | 51,669 18,003 748519 4.24% 13.68% 21,625 1.05% 181%
A= 150 8715 8,443 3,383 194,200 1.10% 14,724 0.71%
Mol 70 2,904 7,654 1,597 67,863 0.38% 12,094 0.59%
Tl 2 584 22,565 | 106,893 28,500 1,125,227 6.38% 142,284 6.88%

55




The Railway Clearing House

Checking Rail Transport Revenue

RAILWAYS OF BRITAIN - 22

SORTING TICKETS in the Railway Clearing House is carried out by a large staff of highly skilled
employees. The function of the Railway Clearing House is to clear or to apportion the receipts of the
through traffic of Great Britain’s railways and of certain Irish lines and ports. Some 23,000 miles of

rail routes come under the scope of the Railway Clearing House system.

https://www.railwaywondersoftheworld.com/clearing-house.html
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Zusammenfassung

o Wunderbare PTV SW
o Unheimliche Anwendungsmoeglichkeit
o (Grosse Potential zur Projekte

- Bedanke mich immer an PTV

o7



Digital Traffic Platform using PTV SW

Video version

TOMMs
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