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Kann man mit einem Visum-
Modell den innerstädtischen
Parksuchverkehr abbilden? 



Smart Parking

Hintergrund
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Smart Parking kann das Management und die Planung des 
ruhenden Verkehrs ergänzen
Konkret: Smart-Parking-Daten sind eine vielversprechende 
Datenquelle, um …

Maßnahmen des Parkraummanagements
Verkehrsmodelle

… zu unterstützen

Hypothese
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Granulare und strukturierte Daten zu Parkangebot und Parkplatznachfrage!

Basis: Parking API Daten

© INRIX
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Bisher häufiger Anwendungsfall: Parknavigationsdienste

Basis: Parking API Daten

© BMW
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Potenzieller neuer 
Anwendungsfall:
Verkehrsmodelle

Basis: Parking API Daten

© PTV AG 
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Netzwerk: Strecken, Knoten und Anbindungen

Ein konventionelles Verkehrsmodell
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Parkplätze und Parksuchverkehr in VISUM:
Modellanpassungen
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Ist das realistisch?

Ein konventionelles Verkehrsmodell
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Concept

Modellanpassungen: Netzdaten
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Zwei neue Bezirksarten
Portalbezirke: Übergabepunkte zwischen Normalverkehr und
Parksuchverkehr
Parkbezirke: granulare Abbildung physischer Parkplätze

Ex-Ante Parkbezirke: "Favoriten-Parkplatz” am Aktivitätenort
Ex-Post Parkbezirke : realisierter Parkplatz nach Suchprozess

Modellanpassungen: Netz



Neu: Parkbezirke

Modellanpassungen: Netz
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Modellanpassungen: Netz

Angebotsdaten aus INRIX Parking API
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Modellanpassungen: Netz

Parkplatz-Wahrscheinlichkeiten aus INRIX Parking API
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Theoretische Parkplatznachfrage

Modellanpassungen: Nachfrage
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Theoretische Parkplatznachfrage

Modellanpassungen: Nachfrage
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Parksuchverkehr
Algorithmus zur Identifizierung und Bewertung von Parksuchrouten
Parkregeln können codiert werden:

Modellanpassungen: Umlegung

– Anwohner können bestimmte Parkplätze mit 
einem Anwoherparkausweis kostenlos nutzen 

– Besucher und Beschäftigte müssen Gebühren 
zahlen

– Beschäftigte suchen nur Langzeitparkplätze

– Einige Verkehrsteilnehmer haben einen 
privaten Parkplatz, sie müssen nicht suchen

– Etc.
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Parksuchverkehr
Kostenfunktion für Parksuchrouten (PSR) 

Modellanpassungen: Umlegung
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Parksuchverkehr
“Parking probability mass”

Modellanpassungen: Umlegung
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Parksuchverkehr
Algorithmus zur Identifizierung und Bewertung von 
Parksuchrouten

Modellanpassungen: Umlegung

1 initial route ← route from Shortest Path Search ; 
2 current route ← initial route ; 
3 while probability mass (current route) < probability mass threshold do 
4  best route ← empty route ; 
5  best ratio ← 0 ; 
5  foreach outgoing link from current route do 
6   if ratio > best ratio then 
7    best ratio ←ratio ; 
8    best route ← current route expanded with link ; 
9   if c(current route expanded with link) < c(initial route) then  
10    initial route ← current route expanded with link ; 
11  current route ← best route; 
12 return current route ;  
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Parksuchverkehr
Algorithmus zur Identifizierung und Bewertung von 
Parksuchrouten

Modellanpassungen: Umlegung
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Parksuchverkehr
Beispiel für PSR Algorithmus: Initiale Route

Modellanpassungen: Umlegung
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Parksuchverkehr
Beispiel für PSR Algorithmus: gefundene “beste” Route

Modellanpassungen: Umlegung
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Kategorie Quelle

Gebäude Ort, Art und Intensität der 
Aktivitätsorte

Städt. Open Data-Portal

Parkplatz-Angebot Ort, Anzahl, Gebühr, 
Öffnungszeiten, 
Nutzungsbeschränkungen

INRIX Parking API

Parkplatz-Nachfrage Parkplatz-Wahrscheinlichkeiten INRIX Parking API

Parkplatz-
Wahlparameter

Z.B.: Parkdauer, akzeptable 
Gehweglängen, VOT

Mobilitätserhebungen
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Modellanpassungen: Inputdaten



Modellanpassungen: Outputdaten

Kategorie Quelle

Parksuchverkehr: 
Charakteristik

Anteil des Parksuchverkehrs am gesamten Verkehr, 
Verteilung über das Netzwerk

VISUM

Parksuchverkehr: 
Effekte

Fußwege zwischen Ex-ante-Parkbezirken und Ex-Post-
Parkbezirken,
Zusätzlicher Verkehrsaufwand im Vergleich zum 
direkten Weg zu Ex-Post-Parkbezirken

VISUM

Übermäßige 
Parkplatznachfrage

Fälle ohne erfolgreiche PSR-Algorithmen VISUM
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Normaler Verkehr vs. Parksuchgverkehr [veh/h]

Fallbeispiel Köln: Ergebnisse
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Anteil des Parksuchverkehrs am Gesamtverkehr [%]

Fallbeispiel Köln: Ergebnisse
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Fallbeispiel Köln: Ergebnisse

Fußwegelängen 
Fußwegelänge zwischen Ex-ante-Parkbezirken und Ex-Post-
Parkbezirken = avg 139 m



Fallbeispiel Köln: Ergebnisse

Verkehrsmehrsaufwände aufgrund Parksuchverkehr
zusätzliche Fahrtweite = avg 290 m  

          (Streckenlänge PSR minus direkte Route zu Ex-Post Parking)

zusätzlicher Verkehrsaufwand = + 42 %



Fallbeispiel Köln: Ergebnisse

Szenarioanalyse mit Variation der Parkwahrscheinlichkeiten

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Parking 
Probabilities 
Status Quo

Parking 
Probabilities 
-20%

Parking 
Probabilities 
+20%

Regular Traffic total [km*veh] 6946,8 6874,8 6891,2
PSR Traffic total [km*veh] 756,7 876,0 681,6
Share PSR Traffic share [%] 9,8% 11,3% 9,0%
Additional driving distance avg [m] 223 391 110

total [km*veh] 184,4 323,0 91,6
total [%] 29% 51% 15%

Additional driving distance avg [m] 290 451 191
total [km*veh] 239,4 372,7 158,4
total [%] 42% 64% 28%
avg [m] 139 163 125
share [%] 4,7% 10,2% 2,6%

Parameters

Additional traffic efforts by Park-Search Routes 
(PSR) in comparison to direct route to Ex-Ante 
Parking Zones
Additional traffic efforts by Park-Search Routes 
(PSR) in comparison to direct route to Ex-Post 
Parking Zones 
Walking distances from Ex-Ante Parking Zones and Ex-Post Parking Zones
Non-successful PSR searches in algorithm

Additional traffic efforts

Additional traffic efforts

Traffic Efforts in Study Area
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Diskussion

Pro
Der Ansatz fügt sich nahtlos in den traditionellen Modellaufbau ein
Neue Datenquellen können einfach integriert werden
Höhere Ausdruckskraft des Modells:
… detaillierte Parkinformationen vom API-Anbieter
… Parksuchprozess kann explizit modelliert warden
Modellergebnisse sehen plausibel aus
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Diskussion

Kontra
Disaggregierte Verkehrsmengen sind meist klein und schwer zu 
kalibrieren
Parkwahrscheinlichkeiten sind exogen und nicht Teil von 
Modellrechnungen (schwierig für Szenarieanalysen!)
Parksuchrouten-Umlegungen können nicht mit VISUM-
Hausmitteln gerechnet werden (COM-Scripting notwendig)
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Scientific Paper

“Analysis of parking traffic in 
Cologne, Germany, based on an 
extended Macroscopic transport 
model and parking API data”

https://doi.org/10.1016/j.cstp.2022.100940
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Ich freue mich auf die 
gemeinsame Diskussion.
Ihre Fragen?

Vielen Dank!

Peter Lubrich
Referat Vernetzte Mobilität
Bundesanstalt für Straßenwesen
Brüderstraße 53
51427 Bergisch Gladbach
lubrich@bast.de
www.bast.de + LinkedIn + Instagram + YouTube

mailto:lubrich@bast.de
http://www.bast.de/
https://www.linkedin.com/company/bundesanstalt-fuer-strassenwesen
https://www.instagram.com/bundesanstaltfuerstrassenwesen
https://www.youtube.com/BASt-Videos
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