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C-ITS & Mobilitatswende

Gestern & Heute
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C-ITS & Mobilitatswende

Gestern & Heute
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C-ITS & Mobilitatswende

Gestern & Heute
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C-ITS & Mobilitatswende
Gestern & Heute & MORGEN

Wenn ich die
Menschen gefragt
hatte, was sie
wollen, hatten sie
gesagt schnellere
Pferde.

Henry Ford
(Erfinder)

Wer nichts
verandern will,
wird auch das

verlieren, was er

bewahren mochte.

Gustav Heinemann
(Politiker)
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C-ITS & Mobilitatswende

intelligent - kooperativ - sicher

Welchen Nutzen bietet
C-ITS im Zuge der
Mobilitatswende?
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C-ITS & Mobilitatswende

Kommunikation und Akteure
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C-ITS & Mobilitatswende

Kommunikation & Kommunikationspfade

Latenz, Vertfugbarkeit,
Performance, Sicherheit,
Resilienz!
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C-ITS & Mobilitatswende
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C-ITS & Mobilitatswende
C-ITS Services TSP und GLOSA

‘ Eﬁ
— TSP - Traffic Signal Priority

S
Dieser C-ITS Service dient der linienhaften Erfassung und Priorisierung des Verkehrs. In diesem
Dokument wird speziell der OPNV adressiert, obwohl der C-ITS Service auch fiir Einsatzfahrzeuge
sowie die Priorisierung anderer Verkehrsarten genutzt werden kann.

GLOSA - Green Light Optimal Speed Advisory

r’-jr_,-ﬂ‘}_."fl

Dieser C-ITS Service wird oft als Ampelphasenassistent bezeichnet. Den Verkehrsteilnehmenden
werden sowohl Informationen zum aktuellen Status der LSA als auch Informationen bspw. zu
verbleibenden Restgrin- bzw. Restrotzeiten sowie der optimalen Geschwindigkeit zum

Erreichen der kommenden Anlage bei Griin Gbermittelt.
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C-ITS & Mobilitatswende

Regelwerke, Gremien & Architekturen

—
baSB, VDV Die Verkehrs-
Bundesanstalt fir l unternehmen
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Nutzung der
. C2X-basierten Die Verkehrs-
OV-Priorisierung unternehmen
an signalisierten
Knotenpunkten
VDV-Mitteilung
05/2023
S\ , Beschleunigung von OPNV an
Q/f Lichtsighalanlagen mit C-ITS
)0 Migration des OPNV von ,morgen”
)) im Umfeld von Lichtsignalanalgen
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ogfunk (69)

C-ITS & Mobilitatswende o
OPNV-Beschleunigung von gestern und heute 0

30 Jahre bewahrte Praxis

VS. C'lTS ntli ETS|

ITS-G5

2,6 %
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C-ITS an Lichtsignalanlagen
BASt Studie
|
Erstzuteilungen im Betriebsfunk
1200
1000
800
600
Nutzung Analogfunk
400
Quelle: Vortrag VDV Funkforum
200 | Aktuelle Nutzung des Analogfunks bei den
Mitgliedern des VDV
I I Ergebnisse der VDV-Umfrage
. H
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 .
11. Februar 2020, VDV-Funk-Forum | Diisseldorf
m Analog m Digital Dipl. — Ing. Berthold Radermacher, VDV
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C-ITS an Lichtsignalanlagen
BASt Studie

Nutzung der C2X-basierten OV-Priorisierung an signalisierten
Knotenpunkten

1. Bestandsaufnahme

OPNV-Priorisierung S
2. (C2X-basierte OPNV-Priorisierung I
3. Rahmenkonzept und Leitfaden
4. Wechselwirkungen
5. Pilotierungskonzept und
Handlungsempfehlung (@ Hordware Fahrzevg ca 515 Jaire
Hardware LSA/nfrastruktur
(O software LsaKommune
@ Software Fahrzeug/OV
ca. 2-8 Jahre
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Bundesanstalt fiir
Stralenwesen

Nutzung der

. C2X-basierten
OV-Priorisierung
an signalisierten
Knotenpunkten

Berichte der
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C-ITS an Lichtsignalanlagen
VDV Mitteilung 4022

VDV Die Verkehrs-

unternehmen
Beschleunigung von OPNV an Lichtsignalanlagen mit C-ITS

1 Beschleunigung vom OPNV an Lichtsignalanlagen 6
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4.2.1 Motivation 27
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5 Ausblick 29
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C-ITS an Lichtsignalanlagen

Forschungsgesellschaft fur StraBBen- und Verkehrswesen e.V.
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C-ITS & Mobilitatswende
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Verkehrsmanagement von gestern ...

Verkehrsteilnehmer Infrastruktur

Monitoring

= Management
Steuerung / Lenkung
Baulast

= manuelle Fahren und
assistiertes Fahren im
Individualverkehr

Verkehrsunternehmen
= Monitoring

= Disponieren

= Freigaben

= Verauskunften

Z Fraunhofer
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... wird zum Mobilitatsmanagement von Morgen

Verkehrsteilnehmer Infrastruktur
Operational Design Domain (ODD) Infra. Support Level for AD (ISAD)
= Rad- und FuBverkehr = Monitoring
= Offentlicher Verkehr = Management

.. Kooper-
= Hochautomatisiertes ! = Empfehlung, Steuern
ation
und autonomes Fahren = Baulast

Kooperation &

Digitalisierung
= C-ITS
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C-ITS als Enabler fiir CCAM

Von der Information Uber die Assistenz zum Automatisierten Fahren

Ubernahme der Automatisierung durch zentrale
Intelligenz via Remote bzw. Cloud-Driving.

@ Assistance Assistenz der automatisierten Fahrfunktion
durch Infrastruktur-assistiertes Fahren.

Unterstutzung von kooperativen Fahrzeugen

|nf0rmation, Assistenz Und durch Informationen aus der Infrastruktur (12V).

Remote Driving

-—
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y /)
C-ITS als Enabler fir CCAM 7 Bor, .
Digitale Informationen als Grundlage des C-ITS S\'<’/}<) /7@/)

— /)7>

Signal Phase And Timing
Message (SPAT)

IS MAP Data (MAP)

Unterstltzung von kooperativen Fahrzeugen
durch Informationen aus der Infrastruktur (I12V).

Information
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C-ITS als Enabler fiir CCAM
C-ROADS Urban Nodes — Pilot Dresden

= 43 europaische Stadte starteten 2019 mit der
Installation von C-ITS-Services in Stadten

= |In Deutschland: Hamburg, Kassel, Dresden
= Projektlaufzeit 5 Jahre (2019-2024)

Day 1.0/1.5 - Applications
= GLOSA

Furopaweit standardisiert

und harmonisiert!
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C-ROADS .
(I ;

Y, .
” ot
Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union ~——
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C-ITS als Enabler fiir CCAM & By

Assistzen durch Informationen des C-ITS \S\@/}‘)\ f/7«%7/)

Assistenz der automatisierten Fahrfunktion
durch Infrastruktur-assistiertes Fahren.

Assistance

-—
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C-ITS als Enabler fiir CCAM

Smart Intersection: Assistenz in komplexen urbanen Umfeldsituationen

= Erhohung der Sicherheit
von VRU durch
Kooperation

= kooperative
Umfeldwahrnehmung

= kooperative Fahrmanover

= functional Safety kognitiver
Funktionen

Sicherheit & Effizienz durch

Kooperation!
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Seite 26 © Fraunhofer IVI ﬁ Fl'a un hOfeI"

IVl



C-ITS als Enabler fiir CCAM

Automatisiertes und Autonomes Fahren /7

Ubernahme der Automatisierung durch zentrale
Intelligenz via Remote bzw. Cloud-Driving.

ONy

_—
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C-ITS & Mobilitatswende
Digitales Testfeld Dresden

Wo geht die Reise im
vernetzt-assistierten Fahren
hin?
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C-ITS & Mobilitatswende
Agenda
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LSA-Beeinflussung mit C-ITS FRANK ﬂ\t}
e

: : : . FURT

MIND(+) — Multimodal, Intelligent, Nachhaltig, Digital M
Problemstellung Tunnel Problemstellung an der Oberfldche

Zugsicherung aus den 1960er Jahren Meldepunktverfahren aus den 1980er Jahren

Fahren im festen Block Auslautmodell Analogfunk
Innovationspotential CBTC Innovationspotential C-ITS

automatisierter Betrieb GoA2 kooperative, multimodale Verkehrssteuerung

Taktverdichtung von 24 auf 30 Zuge streckenbezogene Priorisierung des OPNV

Erhohung der Stabilitat und der Wirtschaftlichkeit ganzheitliche stadtische Verkehrsoptimierung

Quelle: VGF
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