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Programmierung und Test

JE: Testplatz L1sA Stadt\Beispien2) (x|

D0 B & O 12

6

Hauptiogik
1

PhaDauer( Phase_1)

>p.MinT_Ph1

PhaDauer( Phase_2)
p.MinT_Ph2

14.06.2024

Ph_Tausch:=false I—-
152

BUS_NAH und
RhmGet({ RahmenPH1, RHM_cErlind )
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‘ A “ — | O L Iy
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Exkurs C-ITS Nachrichten
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C-ITS als Verkehrsteilnehmer

MAP

e Teil des Planungsprozesses

SPAT g

* Schaltzeitprognose

e Uber 100 LISA-Prognosen in
mehr als 10 Stadten
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https://smartcity.ms/leezenflow/
https://www.swarco.com/de/loesungen/vernetztes-fahren/ampel-assistent
https://www.swarco.com/de/loesungen/vernetztes-fahren/ampel-assistent

C-ITS in der Steuerung

OPNV Einsatzfahrzeugpriorisierung
Bestandssituation: Bestandssituation:
= Neuaufteilung analoge = Komplexe
Funkfrequenzen in 2028 Implementierung tber

Meldestrecken
,Sicherheitsliicke” im R09-Funk

Digitalfunk mit geringer
Reichweite und
Kleinserientechnologie

SREM / SSEM

MIV & nMIV
Bestandssituation:

= |nfrastrukturseitig:
Punktuelle

= |nformationsinhalt:

Prasenz

________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________
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v

L] L] L]
Frame 5866: 235 bytes on wire (1888 bits), 235 bytes captured (1888 bits)
» Radiotap Header v@, Length 72

802.11 radio information
IEEE 862.11 QoS Data, Flags: ........
Logical-Link Control
GeoNetworking
BTP-B
Intelligent Transport Systems
¥ ItsPduHeader
protocolVersion: 2
messageID: srem (9)
stationID: 182
v SignalRequestMessage
timeStamp: 326d 88:33 (469953)
second: 45.282 (45282)
sequenceNumber: 1
¥ requests: 2 items
¥ Item @
v SignalRequestPackage
¥ |request

Ziel-Kreuzung v id

TRVRVEVRY.

region: 49

id: 122

requestID: 14
requestType: priorityRequest (1)

¥ inBoundLane: approach (1)
H H approach: 4

AbblegebeZIehung ¥ outBoundLane: approach (1)
a)pmach: 3

Ankunftszeit (ETA) i

duraticn: @e.eee (@)
v Item 1
v SignalRequestPackage
¥ request
v id

region: 49
id: 122
requestID: 15
requestType: priorityRequest (1)
¥ inBoundLane: approach (1)

approach: 2
¥ outBoundLane: approach (1)
approach: 1

minute: 326d @8:35 (469955)
second: 15.282 (15282)
duration: @@.88@ (@)

~ [Fequestor

v id: stationID (1)

stationID: 182

Info des Anfragenden |- w»

role: publicTransport (1)
name: Linie3
routeName: Altwarmbuechen =» Wettbergen
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C-ITS in Basisdaten
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C-ITS in Basisdaten

|f2: Basisdaten [CITS Schulung\1210\Leer1] (x|

| Eigenschaften | k
Von Arm 4, Fahrstreifen 3 JH ‘
_)
Nach Arm 1,Fahrstreifen 3 =5
Fahrlinienbreite [m] 2.00 —f : |
[+] Verkehrsart [Kfz] =
[+] Linienstil Standard -JTL Iﬂl-_-
—— Sir
- connection attributes (ETSI MAP) m’ :

connectioniD 3
connectinglane
isConnection X

maneuver 010000000000
primary signalGroup Automatisch K6z (6)
secondary signalGroup Automatisch K1 (1)
RestrictionAppliesTo -

=N

B e

1

I

Signalgruppen 3 1 —
| T
] s
- ﬁ E"'—"
Lo --S
iy
q
OF11_12
]:':‘E_L'- "B STo21.
'|: H14 b BE40480 14
Signalgruppen | Detektoren | Meldepunkte < SCHLOTHAUER P
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C-ITS in verkehrsabhangiger Steuerung

15

BESCHREIBUNG DER LISA C-ITS LIBRARY 2.0

Diese Zusatzbibliothek ist nur zusammen mit OML 3.0 oder hdher einsetzbar.

INHALT

VOTAUSSBIZUNG wovvvicrreessasssessrsmsssssssssssnnssssssassssnmrnsss sasssas rssssamssssns s sssmssssss onssossesssansasssrnsss |

CAM-basierte FUNKtONEN ... eeeirirssrissesssssssssssssssssesssssmsssssssrsasssessssssss e sessssnsns enssns 3

Cam S AT (Nt I e 3
L0 T L TSSO 5
Cam S OUNt 5

MAPEM-basierte FUNKLIONEN ......eeeeeeeeeececcecvrevsessesvrssss s asnmssnssssas e sesssessessressns sanmssnmnssnsenns 3

MapLaneAttr (int, Nt ) 6
MapLanelD I 7
MapLanelndex (i) ... e 7
MapLaneCount o e 8
MapSgr (int, int, Nt ) 8
SREM-basierte FUNKEONEN ... sss s ss e s sssn s e sassrsn e sne s
SremStAtr (int, Nk, int ) 9
S S D Mt ) e 1"
SIEMESTCOUNMT ..ottt e e en e et n e 11
SremStName (Nt ). 1
SremStRoUIEMNAME L. et "
SremStRequCount (Nt ) e 12
SremStRequlD (int, It ) e 12
SremStRequindex (int, it ) 12

SSEM-basierte FUNKHONEN........viee s e s e sassrsn e nens 1
SsemRespStatSet (int, int, int )

14.06.2024

SREM-basierte Funktionen

Mit den folgenden OML-Funktionen kénnen Informationen aus den SREM-Machrichten, die im Wehicle
Buffer gespeichert sind, gelesen werden.

SremStAttr ( int, int, int )

.ﬁ.l‘gl.l mente
ITS-Station-1D
« Request-ID
o Attributtyp
Fir jeden Attnbuttyp wurde eine Konstante vordefiniert:
RequestlD .
Konstante Wert relevant Beschreibung
SREM cTimeStp 0 Zeitstempel der letzten SREM als Unixtime
SREM cEta 1 ja Restfahrzeit in ms (ETA - Estimated Time to Arrival)
SREM_cEtaDur 2 JE] Gilhgkeitsdauer der ETA in ms
SREM_cProRqType 3 ja Art der Pnonsierungsanfrage
SREM cTranStatus 4 Status beim Halt
SREM cDelay 5 Fahrplanabweichung Verspatung in s
SREM_cEarly 6 Fahrplanabweichung Verfrihung in s
SREM _cVehRol 7 Funktion des Fahrzeugs
SREM_cVehSubRol 8 Untergeordnete Funktion des Fahrzeugs
SREM clmplev 9 Wichtigkeit der Prionitatsanfrage
SREM_clnAppr 12 ja MNummer des Knotenarms, auf dem das Fahrzeug
- MNummer des Knotenarms, auf dem das Fahrzeug den
SREM_cOutAppr 3 2 Knotenpunkt verlasst
SREM_cInLane 10 ja Lane ID des Fahrstreifens, auf dem das Fahrzeug
- Lane ID des Fahrstreifens, auf dem das Fahrzeug den
SREM_cOutLane 11 ja Knotenpunkt verlasst
SREM_cConn 14 ja Connaction-ID

SCHLOTHAUER
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C-ITS in verkehrsabhangiger Steuerung
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( Frei

)

PhaGet( P

hase_1 )

-

PhaGet( P

hase_2 )

=

CITS_StauSa( K6z, 5, 10) oder
CITS_AnfoSg( K3, 25 ) oder
CITS_AnfoSg( K4, 25 )

-

PueErl( 1, PUe_1_2)

PueSet( PUe_1_2)

SarStau( K6z ) oder PhaAnfo( Phase_4 )

Puekrl( 1, PUe_1_2)

PueSet( PUe_1_2)

SarStau( K6z ) oder
CITS_StauSa( K6z, 5, 10)

PhaBem( 2, PUe_2_4)

=

-

PhaBem( 2, PUe_2_3)

PueErl( 1, PUe_2_3) [

PueSet( PUe_2_3)

PueErl( 1, PUe_2 4)

s PueSet( PUe_2_4)
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Test einer C-ITS Steuerung

SREM senden

Delta time
. ] Eta Priority Transit (delay
Stalgon Inter:[e}chon Re?;est ft]a Duration request vehicle | positiv/early Veh role S :fhl Imp|ortalnce Inbound Outbound Name Buse Comment SREM
s [¢] type s | negative) ub-role evel name
[s]
m 0 1 30 prierityRequest publicTransport | UnKnown | UnKnown | Arm1 | Lane 8 (Arm 2 Fahrstreifen 4) K1 (von oben nach unten) | Senden | Léschen
m 0 RE priorityRequest publicTransport | UnKnown | UnKnown | Arm3 | Lane 20 (Arm 4 Fahrstreifen 4) | [kn Senden | Léschen
Testplatz |G'df- Protokoll - RiehenfolgeSZP | m 0 1 priorityCancellation | publicTransport | UnKnown | UnKnown | Arm 1 | Lane 8 (Arm 2 Fahrstreifen 4) K1 Abm. Senden | Loschen
N [E:] [L;LI ﬁJE’] %‘I‘ @ m 0 2 prierityCancellation publicTransport | UnKnown | UnKnown | Am3 | Lane 20 (Arm 4 Fahrstreifen 4) K11 Abm. Senden | Loschen
A = &) < 22 0 1 30 priorityRequest publicTransport | UnKnown | UnKnown | Arm4 | Lane 16 (Arm 3 Fahrstreifen 4) | K21 (von unten nach oben) | Senden | Loschen
= , 5? o 222 0 2 55 priorityRequest publicTransport | UnKnown | UnKnown | Arm2 | Lane4 (Arm 1 Fahrstreifen 4) | K2 Senden | Loschen
L5A-Infos ‘ | | 222 0 1 priorityCancellation | publicTransport | UnKnown | UnKnown | Arm4 | Lane 16 (Arm 3 Fahrstreifen 4) K21 Abm. Senden | Loschen
:g;— 222 0 2 priorityCancellation : publicTransport UnKnown | UnKnown Am2 | Laned4 (Arm 1 Fahrstreifen 4) K2 Abm. Senden | Loschen
o 2000 0 1 30 priorityRequest publicTransport | UnKnown | UnKnown | Arm1 | Lane7 (Arm 2 Fahrstreifen 3) ' §2 (von oben nach unten) | Senden | Laschen
B501 B;
S01T
S01
F02
BS02
K11
s21T
521
F11
BS11
K21 =
sim| 158 ||< >
-1t x |
Veh. ID | Request ID | SREM Timestamp | Intersection ID | ETA | ETA Duration | Priority Request Type | Transit Veh. Status | Delta time | Veh. Role | Veh. Subrole | Impartancl
0000000111 | 2 | 2023-11-15 18:54:07.%00 | [ ] 55000 | -1 | priorityRequest | 000000 | 0 | publicTransport | UnKnown | UnKnown
0000000111 | 1 | 2023-11-15 18:54:07.500 | 01 30000 | -1 | priorityRequest I 000000 | 0 | publicTransport | UnKnown | UnKnown
< >

Ereignisse | C-ITS
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Ausblick LISA 8.2

= Basisdaten Basisdaten [Amsterdam2024\1210\1] - LISA 8.2.0
- Konfiguration ~ Planung ~ Versorgung ~ VZ  Support  Amsterdam2024\1210\

o 1:100 i 7 ('B\ Q —

B B eg W B @ae$ o 2 =

Speichem | Abzeichnen Speicher | Drucken AlsPDF  Einstellingen | Fenster-layout Lageplan Kate MaBstab Vorlagen | Rackgangig Widerrufen | Originale Bereich VergroBem Verkleinem Verschicben
und SchlieBen drucken - - GroBe  zoomen

Basisdaten

Basisdaten [Amsterdam2024\1210\1] [X]|

Eigenschaften
=I MaBstab
Anzeigen m]
Breite 9249
Hohe 3920 =
=l Lageplan | Jk
Breite r
Hohe | m’ J
[+ Position 1
Graustufen 2 | m| i
Groe 1 MByte '
=1 GIS Koordinate 1 32U 570211,310001901 5940480,13999992 -| (=)
Anzeigen v | =
= GIS Koordinate 2 32U 570326,630001902 5940542,62999992 -
Anzeigen v
Rotationswinkel 0,05 | =
Innerorts 5} |
=] €SI MAP
Vmax [km/h] 50
Fahrstreifenbreite [m] 325
TrafficStream v

X

18 14.06.2024 SCHLOTHAUER
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Ausblick LISA 8.2
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Zufall IV | Zufall OV | Zyklisch | Aktion nach Logikaufruf
W Nr. | Zeit | Plan | Tx Aktion Element
es| ar, -
— 1 |- - - | Zustand Spl/Aus=1; Modif.=VA,-,-; TK: -; Koord=-; Ebene=Lokaler Bediener, Warten=Ja
Y B
Tx: 3 |- - - | DetAn D11 o 0
I v boccntornn b
LSAdnfos 4 Det An D14 ~
KoL 5/- |- |- |Detan D25 —
2 6 |- |- |- Detan D311 e ——
BS01 7] - 30 | SREM senden Vorl I = i E rity request type=1, Transit vehicle status=0, Delta t:
Ko2 8 |- |- 63  SREM senden ) rity request type=2, Transit vehicle status=0, Delta t
:gi‘r— e ([ 9] |- 78 | SREM senden SR El request type=3, Transit vehicle status=0, Delta time
N Itersecton ID O
BS02
KiL i e
sar 00 A ETA[5]
& o EI
FiL — ETA Duration [s] E,
BS11 e T o
T Priority request type [pnomyRaqust v ~
sim| 159 ||« Transit vehicle status [T loading >
(| anADAuse
cms ) aBikeLoad
Ve T | eere ) doorpen
0000000111 | O :tstrﬂg":g)e | UnKnown
0000000111 | = B n | UnKnown
Delta time [s] P
Veh role |publicTransport "i
Veh subrole IUnKnuwn v !
‘ 1 Veh importance level |U|1Known - I N
Ereignisse | C-ITS I O l vi
—— Ououndspprosh | -
< Name I | 5
v Route name I |
Comment I

SCHLOTHAUER W
& WAUER ¥4



Gliederung

= Verkehrsingenieurarbeitsplatz LISA

= C-ITS

= LISA + C-ITS

= LISA + Vissim + C-ITS

SCHLOTHAUER 4
20 14.06.2024 & WAUER g



LISA und Vissim mit C-ITS
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BESCHREIBUNG DER LISA C-ITS LIBRARY 2.0

Diese Zusatzbibliothek ist nur zusammen mit OML 3.0 oder hdher einsetzbar.

INHALT

LT R LT T o

CAM-basierte FUNKOMEN ... s ces s ssrcas s s sen s s s e e s ss aesme s s e e smmnanmes sensnns
Cam St AT [ int, Nt
Cam S D (Mt )
LTy R T RS

MAPEM-basierte FUNKHONMEN cvvvcrererecsrirmremssmssss s s s ssss s s sass s s s
MapLaneAttr (int, int ).
M apLanelD (I e
MapLanelndex (int). .
MapLaneCount ... e
MapSgr (int, int, 0t ) e

SREM-basierte FUNKEIOMEN .. reessisssssnresssssss s s sssssssssssssssessenmsssses sresssssessssnnsssasssen
SremStAr {int, ik, Nt ) e

Srem S D (Nt ) 1
o L= OSSO E S "
SremStName (It ). 1"
SremStROUIEMNAME ..o 11
SremStRequCount (Nt ) 12
SremStRequlD (int, it ) .o 12
SremStRequindex (int, imt ) . 12

NIAN

SsemRespStatSet (int, int, int )

SSEM-basierte FUNKHONEM. .. renerssnrsssnsessssmssssssssssssmssssssssssessssmsasses sesssssessssnssnnsss 1 3

SCHLOTHAUER
& WAUER



—-mof Umowty ] . i :

s '.‘";?E__'_". ==
i
"
; 'ill -wd l!'.._'_.




LISA

LISA8.1.0 | @ - -] x
Configuration  Planning ~ Upload  Counts  INES  Support (=}
*B F BB @ s
EF H@ I ol Bm
Basic  Utopia  Evaluation Signal  Facilities Detectors  Public
data BasicData parameters groups transport
-

Basic data Signals Input channels

51 =y

=1

IR

3

=1 =y =y o
=1 B2 1 e
1= [ =
==
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