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Hintergrund o v

Das Verkehrsmodell der Region Minchen wurde zwischen 2020 und 2023
fortgeschrieben:

- Neue Verhaltensdaten (MiD 2017)

- Veralteter Netzstand
- Zunehmende Bedeutung und Fragenstellungen im Radverkehr

- Wachsender Einfluss des Parkdrucks und der Parkkosten
- Ausweitung des MVV-Tarifgebiets

Mobilitatsreferat
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Das Modell M3

Szenarien:

- Analyse 2019, basiert auf MiD 2017 und Zahl-/Strukturdaten aus
2019

- Prognose 2035

Erweiterung des Modells durch folgende Elemente:

- Wirtschaftsverkehr

- Tourismus- und Flughafenverkehr
- Radverkehrsumlegung

- Tarifmodell

- Park&Ride

- Spitzenstundenmodell IV und OV
- Fixe Zielwahl fur Pflichtaktivitaten

Verkehrszellen Verfahrensschritte Fahrplanfahrten

2.485 >600 >61.000
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Vorgehen bei der Fortschreibung
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‘M VG v:rr;:;hr:z\r/erbund




Der lange Weg einer Fortschreibung eines Verkehrsmodells

MULTIMODALES VERKEHRSMODELL

o DER REGION MUNCHEN
Teil 1
01 04
Dezember 2018 August 2019
o Erster Entwurf des Lastenheftes Finales Leistungsverzeichnis -
/ (ca. 22 Seiten) (73 Seiten, 13 Kapiteln,

17 Abbildungen, 22 Tabellen)

02
: 05
April 2019 Dezember 2019
Erster Entwurf Finale
Kooperationsvereinbarung Kooperationsvereinbarung

Mai 2019
Workshop mit Prof. Friedrich

Januar 2020

Offizielle Bestellung

Quelle von Icons: Canva.com

Landeshauptstadt Minchner
W e ‘M VG Verkehraverbund 8
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Ausschreibung, wissenschaftliche Begleitung und EVNM-PV

aaaaaaaaaaaaaaaa
linchen

Enger Austausch zw. Hausern und Prof. Friedrich
Ganztagigen Workshop mit Prof. Friedrich
- Definition des Einsatzbereiches des zuklnftigen Modells
- Anforderungen an das Modell

Fiir welche Aufgabenstellungen soll das Modell eingesetzt werden?
Welche Verkehre werden modelliert, welche aus externen Quellen
libernommen?

Welche Entwicklungen/Mafsnahmen soll das Modell abbilden kénnen?
Was kann VISUM heute, was sie vor 10 Jahren noch nicht konnte?
Was kann VISUM auch heute nicht gut?

Minchi
‘M VG v::;(‘;hr::\rlerbund

EVNM-PV

Empfehlungen

zum Einsatz von
Verkehrsnachfragemodellen
fiir den Personenverkehr
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MULTIMODALES VERKEHRSMODELL
DER REGION MUNCHEN

Ergebnisse des Workshops — Einsatzbereiche des Modells

MaRnahmenklasse | Entwicklungen und MaBnahmen Modellier- | Wirksam- | VNM-MUC Sharingsysteme Vehiclesharing-Angebote (Pkw, Rad) ) ? -
barkeit keit Ridesharing-Angebote o] ? -
Siedlungsstruktur Demografische Effekte + o Verkndpfung von OV und Sharingsystemen 2 i -
Erweiterung / Planung von Wohn-, Gewerbe- ¥ o Verkehrstechnisch Dimensionierung von Knotenpunkten und o] o] ()
3 5 Verflechtungen
und Industriegebieten
° Verkehrsleitsysteme o] o] -
Singuldre Verkehrserzeuger z.B. Flughafen, v
Messe, Freizeitpark, Fuftballstadien \rfnzl;:‘fhrsmanagemem' Badstsllenmanags: o Q .
Infrastruktur Straenneubau, -ausbau, -rlickbau 2 d i Logistik Standorte fiir Giterverteilzentren und Giter- o] 2 -
Liniennetzplanung &V + ® % verkehrszentren
Bau von Park+Ride Verknlpfungspunkten e} o} b Logistischs Strategien (City-Logisik) o ? .
= Fahrzeugtechnisch Anderung der Fahrzeugflottenzusammenset- Q 2 =
Bau von Radverkehrsanlagen o] o] (%) zung
Mobilitatswerkzeuge Anderung Motorisierungsgrad und QY- + (-] - Verfligbarkeit hochautomatisierter und auto- e} ? -
Zeitkartenbesitz nomer Fahrzeuge
Einfluss neuer Mobilitatsangebote (Vehicle- [e) ? - Bewusstseinsbildend Marketing, Incentives 3 & ®
sharing. Ridesharing) auf Pkw-Besitz Events Planung besonderer Events e} o} -
Ordnungspolitisch Anderungen der zuldssigen Geschwindigkeit + (] v Legende
Umweltzonen O - Modellierbarkeit + Mafnahme ist in einem Nachfragemodell gut abbildbar
Parkraummanagement o) (o) S o MaRnahme ist in einem Nachfragemodell eingeschrénkt oder aufwéndig abbildbar
Durchfahrtsverbote + o B 2 MafRnahme ist in einem Nachfragemodell nicht oder nur schwer abbildbar
n > Wirksamkeit bezogen £ Wirkung der MaRnahme ist nicht ausreichend bekannt
Kostenbeeinflussend Fahrpreise + -] - auf die Nachfrage ) . ; ) g
- - Wirkung der MaRnahme ist klein und in der Realitét nicht messbar
Kraftstoffpreise * ° - o] Wirkung der MaRnahme ist klein und in der Realitét nur eingeschrénkt messbar
Stralenbenutzungsgebihren * o F o Wirkung der MaRnahme ist zumindest lokal deutlich und in der Realitdt messbar
Parkraumbewirtschaftung lo] o} D [ ] Wirkung der MaRnahme ist zumindest lokal groR und in der Realitét gut messbar
&V-Betrieb Taktverdnderung + o] 's VNM-MUC v Einsatzbereich im bisherigen Modell bereits vorhanden
Differenzierte Fahrplandnderung + (o] v b neuer Einsatzbereich
; . . (%) neuer Einsatzbereich, optional oder erweiterbar
Fahrzeugeinsatz, Fahrzeugkapazitat O - () i A i
= Einsatzbereich nicht erforderlich
g Notwendigkeit des Einsatzbereiches muss geklart werden

Landeshauptstadt
Miinchen
Mobilitatsreferat
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Der lange Weg einer Fortschreibung eines Verkehrsmodells -

MULTIMODALES VERKEHRSMODELL

Teil 2 DER REGION MUNCHEN
- AP Modellerstellung: Kalibrierung;
- AP Netzmodell: Netzarbeiten StraRRe, Verortung Zahldaten; - AP Validierung;
- Option: Netzvereinfachung Strale - Option: Wirtschaftsverkehrsmodell
- September 2020 - August 2023

- AP Modellprognose;

- AP Netzmodell: Netzmodelle IV/OV, Verkehrszellen, Anbindungen; Option: Tageszeitliche Differenzierung, Fixe Zielwahl fir

- AP Datenaufbereitung: Strukturdaten, MiD-Daten, Zdhldaten; Pflichtaktivitaten
- Option: Aktualisierung OV fir Regionalbusverkehr, Radverkehrsnetz-  November 2023
- Juni 2021

- AP Modellerstellung: Personenverkehr inkl. P+R,

Externer Verkehr, Besucherverkehr - AP Dokumentation;
- Dezember 2021 - Option: Leistungsfahigkeitsuntersuchung IV/OV
- Dezember 2023
020 R | R R R RO

k;unﬁ;:;umsmm ‘M vaG v:rr;:;mr::\rlerbund 1 1

Quelle Icon: https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/elektrischer-bus, Prosymbols Premium - Flaticon




WV

MULTIMODALES VERKEHRSMODELL
DER REGION MUNCHEN

Zusammenarbeit zwischen drei
Hausern
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Zusammenarbeit zwischen drei Hausern

DER REGION MUNCHEN

Kooperationsvertrag Gesamtverkehrsmodell (Grundvertrag)

Grundlage fir den Austausch und die gegenseitige Nutzung des Modells sowie der Grundsatz der vertrauensvollen Zusammenarbeit der Partner

§1 Gegenstand der Kooperation

Dieser Kooperationsvertrag regelt die Zusammenarbeit der Partner bei der Erstellung, Nutzung, Fortschreibung
und Kalibrierung des Gesamtverkehrsmodells. Dariliber hinaus regelt dieser Vertrag die Zulassigkeit

der Ubermittlung der zum Zwecke der Verkehrsmodellierung tiberlassenen Eingangsdaten sowie der aus dem
Verkehrsmodell generierten Daten.

§3 Aufgabenbereiche der Partner

§4 Grundsatz der Vertraulichkeit

§5 Verarbeitung und Nutzung von Daten zur eigenen Aufgabenerfillung
§6 Ubermittlung von Daten an Dritte zur eigenen Aufgabenerfiillung

§7 Stadtratsvorlagen

§8 Ubermittlung von Daten an sonstige externe Dritte

§9 Sonstige Verarbeitung und Nutzung von Daten

§10 Unentgeltlichkeit der Datenlberlassung

§11 RegelmaRige Fortschreibung des Gesamtverkehrsmodells

Miinch
¢ MVG Verkehmaverbund 13



M3

Zusammenarbeit zwischen drei Hausern
Kooperationsvertrag Fortschreibung Gesamtverkehrsmodell 2020/2021

Die Kooperationspartner beabsichtigen, das gemeinsame Gesamtverkehrsmodell fortschreiben zu lassen. Ziel der Fortschreibung ist die
Aktualisierung aller vorhandenen Eingangsdaten des Verkehrsmodells sowie das Modell mit den Daten der Mobilitdt in Deutschland Erhebung 2017
auf den aktuellen Stand der Technik zu bringen. Daflir soll am Ende ein multimodales, mallnahmensensitives und kalibriertes Verkehrsmodell in

Analyse und Prognose vorliegen. Zu diesem Zweck ist die Vergabe von Auftragen an externe Auftragnehmer beabsichtigt.

§1 Vertragsgegenstand §2 Inhalte der Fortschreibung
(1) Fiir die Fortschreibung des Gesamtverkehrsmodells bringen sich die Pariner mit ifren
Fahigkeiten und Kompetenzen geméafl § 3 des Grundverirages
Gesamtverkehrsmadell ein. )
. . (2) Die Inhalte der Fortschreibung sind im Leistungsverzeichnis vom 6.8.201¢ definiert,
Gesamtverkehrsmodell bleiben unberihrt. ; .
das zwischen den Kooperationspartnern abgestimmt ist.

Dieser Verlrag regelt die Zusammenarbeit der Kooperationspartner in
Zusammenhang mit der Fortschreibung des Verkehrsmodells gemal § 11 Abs. 1 des
Grundvertrages Gesamiverkehrsmodell. Alle Beslimmungen des Grundvertrages

(3) Die Fortschreibung erfolgt durch einen externen Auftragnehmer. Bei der
Beaufiragung des externan Auftragnehmers soll das Leistungsverzeichnis vom
6.8.2019 zugrunde liegen .

(4) Fur das Fortschreibungsprojekt soll ein Projektsteuerer beauftragt werden, dessen

§3 Beauftragung des externen Auftragsnehmers

(1) Die MVG beauftragt im Einvernehmen mit den Vertragspartnern einen externen Hauptaufgabe die Einhaltung des Zeil- und Kostenplans ist.
Auftragnehmer mit der Fortschreibung des Gesamtverkehrsmodells geméR des (5) Herr Prof. Friedrich soll fur die Qualitatssicherung, insbesondere die Abnahme der
- Leistungsverzeichnisses vom 06.08.2019. Das Auftragsvolumen darf - Meilensteine, das Projek weiter begleiten.

" EUR zzgl. MwSt. nicht ibersteigen. )
-(B) Weltere erforderliche Entscheidungen tiber die inhalte der Fortschreibung sollen

durch die Kooperationspartner einvernehmlich getroffen werden.

W) Landeshavtstadt ‘M vGaG vgrrl‘g;\r::\rlerbund 1
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MULTIMODALES VERKEHRSMODELL

Qualitatssicherung

Quantitative Prifung des Modells:
Welche Wege gibt es zur Qualitatssicherung? Ob die Quantitative Ergebnisse plausible sind? —
" Ein-/Aussteiger, Streckenbelastungen,
Querschnittswerte, etc.

e SQV + Dashboard Ansatz

Prifung der Modellierungsansatze:

Ob die technischen Ansatze, die fir den
Modellaufbau verwendet wurden, sinnvoll,
logisch und korrekt sind. Oder ob da
irgendwelche Denkfehler bzw. falsche
Annahmen eingeschlielRen sind.

v

* Externe Experten-Beratung

e Realitatstests

Prifung der allgemeinen Reaktion des Modells:
Wie reagiert das Modell unter Betracht auf
unterschiedlichen Szenarien

Lendeshaupistadt ‘M vaG v:rr;:;mr::\r/erbund 1 7
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Qualitatssicherung: SQV + Dashboard

Welche Kenngroflen wurde mit SQVs bewertet?
* Modal Split

* Anzahl Wege pro Landkreis

e Querschnittswerte

« Zahlwerte an den Haltestellen

Verwendete SQV-Formel:

Qualitatsanforderung in der Leistungsbeschreibung:
85% aller Werte muUssen einen SQV von uber 0,8 erreichen

i ) Minchner
Landeshauptstact ‘M vaG VerkehrsVerbund

Mobilitatsreferat
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M3
Qualitatssicherung: SQV + Dashboard

Zusammenfassung

Mobilitat / Matrixebene [ Grobkalibrierung
Eckwerte

Anzahl Wege pro Einwohner

Raumtyp Modell MiD saQv BetrieI)szweig—Befc}rdemngstéI!e

RTL 31 0,87
E: S 0 Erhebung Analyse 2019
RT3 30 0,94
Alle Raumtypen 3,1 0,89
siche slott [ ENINCEE Name Personen Personen-km Personen-h
S-Bahn
Regionalverkehr Schiene

Modal-Split (Gesamtmodell) X-Regionalbus

Modus Modell MiD sav Regionalbus

Fuss 19% 098 Regionalbus im Erweiterungsgebiet

PKW 37% 0,97

Pkw-Mitfahrer 13% 0,95

Park und Ride 1% 0,92

Rad 16% 0,97

Oev 15% 0,96

1 1
Detail zu Raumtypen siehe Blatt _
Modell

Reiseweite

Modus acell MID Y Visum-Name Einsteiger im MVV-Gebiet

Fuss 11 0,93

PKW 103 0,95 S-Bahn

Pkw-Mitfahrer 7.3 0,80 SPNV

Park und Ride 30,2 0,95

Radl 3.0 0.82 MVV-Regionalbusse

Oev 108 0,99

Detoil zu Raumtypen siehe Blatt _

W Rineen Pt ‘M vGaG C::;(:';-r::\;erbund 19
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Qualitatssicherung: SQV + Dashboard

=: Aggregation nach Landkreisen Zdhlstellen nach Landkreisen

Landkreis Nr Landkreis Name Modellwvert Zshlwert 2010017 Oiff M-Z el Abw [4] sQv
9162 Minchen, Stadt 0,769
9173 Bad Télz-Wolfratshausen 097
9174 Dachau 0,355
9178 Ebersberg 0,701
9177 Erding 0,735
78 Freising 0,504
91739 Firstenteldbruck 0,835
9154 Munchen, Landkreis 0,906
3188 Starnberg 0,763
9162 (Miesbach informativ) 0,756
Summe
J: Zahlstellenliste S-Bahn-Querschnitte
Nicht an Kunden
Nr Lage Hst1 Hst2 Modellwert Zihlwert 2010417 Diff M-Z el Abw [#£] SQV LAGE_IN_MUK Landkreis Landkreisname
300400 S (Stadgrenze) Unterfhring (S) Johanneskirchen Bf. 0,933 u 9.18¢  Manchen, Landkreis
300401 S (Stadgrenze) Oberschleiftheim Feldmoching 0726 u 9.18¢  Muanchen, Landkreis
300402 S (Stadgrenze) Karlsfeld Dachau 0,952 U 3174 Dachau
300403 S (Stadtgrenze) Grébenzell Lochhausen 0,733 u 9.179 Fiarstenfeldbruck
300404 S (Stadtgrenze) Aubing Puchheim 0,774 M 9.162 Minchen, Stadt
300405 S (Stadtgrenze) Harthaus Germering-Unterpfaff 0,603 u 9173 Firstenfeldbruck
3004068 S (Stadigrenze) Lochham(S) ‘Westkreuz Bf. 0,872 u 9184  Minchen, Landkreis
300407 S (Stadigrenze) Grobhesselohe lsart Solin 0,641 u 9.18¢  Mianchen, Landkreis
300408 S (Sradigrenze) Fasanengarnen Fasanenpark 0,931 u 9184  Minchen, Landkreis
300403 S(Stadigrenze) Neuperlach Sid MNeubiberg 0,659 u 3184  Minchen, Landkreis
300410 S(Stadrgrenze) Haar Gronsdorf 0.654 u 9.18¢  Muanchen, Landkreis
300411 S(Stadgrenze) Feldkirchen(b M) Riem 0,375 u 9.18¢  Mianchen, Landkreis
300500 S (Nicht-MUC) Neufshen [b. Freising)  Pulling, Sommerstrafle 0,346 U 9178 Freising
300501 Si(Micht-MUC)  Mianchen Flug Besuch Hallbergmoos 0,430 u 3.178 Freising
300502 S(Micht-MUC) Poing Markt Schwaben 0,824 u 3175 Ebersberg
300503 S(Micht-MUC) Bachen Dachau Stadt 0523 u 9174 Dachau
300504 S (Nicht-MUC) BuchenaulOberbay) Schéngeising 0633 u 9.173 Furstenfeldbruck
300505 S (Nicht-MUC) Starnberg Nord Gauting 0,388 u 9.188 Starnberg
ANNSNA S (Minke=MIEIRY Neunilrhinn WeblinalMherhaul n7 1] 9137 Sramhern

Minchi
W Loncestoutot ‘M vaG VerkahrsVerbund 20
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Qualitatssicherung : Prifung durch externen unabhangigen Berater

Landeshauptstadt

Mobilitatsreferat

MiD-Daten (Parameterschatzung) oder Erfahrungswerte (Modellparametersetzung)
Kirzung der langen Wegeketten bzw. Datenbereinigung (z.B. WAAAAW)

Allgemeiner Austausch bezlglich Modellaufbau & Verfahrensablauf mit dem
Auftragnehmer/Modellieren

GrolRter Vorteil: Eine komplette unabhangige Prifung des Modells aus Sicht eines
externen Expertes

- Das Modell wurde aus beiden Sichten (Anwender und in Bezug auf
Konzeptioneller Aufbau) gepruft

- Allgemeine Tipp zur Verbesserung des Modells in Bezug auf ,kosmetische”
Aspekte wie z.B. Benennung mancher Attribute, Nummerierungskonzept, etc.




Qualitatssicherung: Realitatstests

Mehrere Realitatstests
wurden im Vorfeld (in der
Leistungsbeschreibung)
definiert, um die
Modellreaktion in
unterschiedlichen
Situationen zu prifen

Minchi
‘M VG v:rr;:;hr::\rlerbund

MULTIMODALES VERKEHRSMODELL
DER REGION MUNCHEN

Nr  Test Pkw OV  Erwartung
1 Erhéhung der Einwohnerzahl in der LHM . Zunahme der Verkehrsleistung
um 10% . Rickgang der mittleren Reiseweite
. Ruckgang des Pkw-Anteils
2 Reduzierung der Bedienungshaufigkeit + o . deutlicher Riickgang im OV
(MVG und S-Bahn) —jede zweite
Fahrplanfahrt wird geldscht
3 Einfihrung 30 km/h auf allen Straken B + . Verlagerung von Pkw-Wegen auf andere Modi in
innerhalb des Mittleren Rings kleinem Umfang
. Geringe Auswirkung auf die Zielwahl
4 Eine heute vorhandene Express-Buslinie + B . Nachfrage im OV sinkt
(X30) entfernen . Verlagerungen auf andere QV-Linien
5  Taktverdichtung auf einer Metrobuslinie ° + . OV Personenfahrten miissen vor allem im
von 10 auf 5 Minuten betroffenen Gebiet zunehmen
. Die an die Linie angebundenen Zellen durfen
keinen Riickgang im OV aufweisen
6  Dieim Analysefall bereits eingefiihrte + B . Hoherer Parkdruck
Parkraumbewirtschaftung wird . Zurlckverlagerungen beim Wegezweck Arbeiten
ausgeschaltet vom OV auf den MIV
7  Auswirkungen von B + . Nachfrage im Pkw-Verkehr sinkt im ausgewahlten
Demografiedanderungen in einem Stadtbezirk
Stadtbezirks: In allen Zellen eines
Stadtbezirks wird die Zahl der Personen
mit Pkw Verfugbarkeit halbiert
8  Tangentiale Expressbuslinie im Umland . OV Personenfahrten miissen vor allem im
betroffenen Gebiet zunehmen
. Die an die Linie angebundenen Zellen dirfen
keinen Rickgang im OV aufweisen
9 Neuer S-Bahnhof mit P+R-Anlage im 2 © . P+R Anteil steigt auf Relationen im Einzugsbereich
Umland der Anlage

22



Qualitatssicherung: Realitatstests ol il

DER REGION MUNCHEN

Expressbuslinie
%" X30 entfernt

3‘.0V—Differenzbelastung [Pers]

o 1000 2000 4000

== Abnahme
| = Zunahme

b

) ‘|Realitatstest 06
'(‘# Parkraumbewirtschaftung

aus
MIV-Differenzbelastung [PkwE]

") o 1000 2000 4000

== Abnahme

| ™= Zunahme

Miinch
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Qualitatssicherung: Realitatstests

N 7ay

7| Realitatstest 10

/- |==Abnahme
| m= Zunahme

Kraftstoffkosten

1420%
| Differenzbelastung OV [Pers) .

0 1500 3000 8900

M3

MULTIMODALES VERKEHRSMODELL
DER REGION MUNCHEN

Differenzplot OV

B Nachfrage gestiegen

B Nachfrage gesunken

andeshauptstact ‘ MG @ v:&ilm—:\;erbund

| Realititstest 10

{MIV-Differenzbelastung [PkwE]

Kraftstoffkosten
+20 %

0 _625 1250_2500

== Abnahme
== Zunahme
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Qualitatssicherung: Realitatstests

DER REGION MUNCHEN

Differenzplot MiV

" Realititstest 11 N A, TAY g BN L
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MULTIMODALES VERKEHRSMODELL
DER REGION MUNCHEN

Herausforderungen

chen
Mobilitatsreferat
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Herausforderungen

Landeshauptstadt

Mobilitatsreferat

Verwendung von MiD-Daten fir die Modellparameterabschatzung

Zusammenfihren von Daten aus unterschiedlichen Quellen (z.B. Daten aus
DIVA+ Bayern Modell, Unterschiedliche Formate der Zahldaten, etc.),

Lange Rechnenzeiten und Datei-GrofSe

Anwendung der neuen Teilmodelle: Rad-Umlegung,
Tarifmodell, Spitzenstunden

et
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MULTIMODALES VERKEHRSMODELL
DER REGION MUNCHEN

Empfehlungen

chen
Mobilitatsreferat
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Empfehlungen

DER REGION MUNCHEN

Netzvereinfachung

- Zusammenfassung von
Richtungsfahrbahnen

- Vermeidung von Oberknoten

- Kurzere Laufzeit

- Bessere Darstellung

- Das Netz ist einfacher
editierbar

Hintergrund: Geodatenservice, Openstreetmap Ohne Vereinfachung (40 Kanten, 12 Knoten) MitVereinfachung (8 Kanten, 1 Knoten)

W Landeshauptstadt Minchner
\J r\jgﬁlieiniup . ‘M va VerkehrsVerbund
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Empfehlungen
Spitzenstundemodelle T
- Segmentierung der Nachfragematrizen anhand Ganglinien
- Auswertung der Auslastung und Leistungsfahigkeit |

Fixierte Zielwahl fur Pflichtaktivitaten
- Ziel der Pflichtaktivitaten ist kurz- oder mittelfristig stabil

- Realistischere Ergebnisse von kurzfristigen Malknahmen Q"\_ﬂ/\'

Realitatstests ?

- Uberprufung der Modellreaktion .

W:??g;upm.qm ‘M vaG vgrr;:;w::\r/erbund 3 O
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Empfehlungen
Anwendung von Standards e ®

- FGSV - Empfehlungen zum Einsatz von Verkehrsnachfragemodellen flr den
Personenverkehr

- Standarisierte Qualitatskriterien (e.g. SQV)

Externe, unabhangige Qualitatssicherung x U FGSV, 2022

- Unabhangig vom Aufraggeber und Auftragnehmer

Mobilitatsreferat

W:E?g;ummm ‘M vaG C vgrr;:;w::\r/erbund 3 1



MULTIMODALES VERKEHRSMODELL
DER REGION MUNCHEN

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Landeshauptstadt Minchner
Miinchen ‘M va VerkehrsVerbund

Mobilitatsreferat
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