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Wieso Visum und mobiTopp?
mobllopp

E== Konsistenz Gber die ganze Woche auf Personen-, Haushalts- und Fahrzeugebene

a\ Abbildung der Verflgbarkeit von privaten und von Sharing-Fahrzeugen

N
m Fahrzeugfeine Abbildung von Ridepooling und OV
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Einflhrung li¢

= Agenten- und aktivitatenbasiertes
Verkehrsnachfragemodell

= Open Source, programmiert in Java bzw. Kotlin

= Modelle mit mehr als 3 Millionen Agenten

= Simulation von 100 % der Bevéolkerung

= Simulationszeitraum: eine Woche

= Abbildung von Personen-, Guter- und
Wirtschaftsverkehr moglich




Einfliihrung mobllopp

Long-Term-Modell

Einzelperson

Haushalt

Geschlecht
Alter
Berufsstatus [ )

Ggf. Arbeits-/Ausbildungsplatz

Zeitkartenbesitz
FUhrerscheinbesitz
Carsharingmitgliedschaft

Aktivitatenprogramm (fir eine Woche)

Wohnort

o o
Haushaltsgrofie o
Einkommen ln|

Anzahl Pkw

Short-Term-Modell

Zielwahl

Verkehrsmittelwahl

Alle Wege aller Einwohnenden mit Quellen,
Zielen, Verkehrsmitteln, Zeiten etc. fur eine
ganze Woche
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Das Modellierungsframework
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Das Modellierungsframework

PTV Visum '«
Network Data L)

mobliopp v

‘ == Travel Times
Distances
Network ' i ]
- |
- S I R RN
—_— \ " T == °
POI
[OpenStreetMap] B v .  Long-Term i
~— O Zone Data _ Population Synthesis |

1 @ED - attractivities i
© O - population distributions_{ Person/Household Attributes |

w

— Activity Program
Other structural N ty Prog |

information
o - ' N
o Mobility " Short-Term : \
—— Tools Destination Choice |
" , i ) Model f Parameters | ( )
. ; o — !
- r-""{':}' Choice | > Q Parameter | —o0- Destination | Mode Choice |
Survey Data ﬁh:,g} Situations Estimation | 0= Choice | .
Travel Behavior . — Car fleet handling (MoD) |
— - o Parameters . d
—0- Mode | e—
\“"-!—u_._-_._._-—l"/ ( \I I .
S—————— O Household / Person Data L—————  Outputs @ .-@
Survey Data | @[D - properties ' _ 4
Population . O - people in households |
Composition N .

Config Files, e.g.,
B
—o- number of zones or number
—O0—  of days to model, logging
paths for results

8 23.05.2025 Lucas Schuhmacher - 35. PTV Mobility Anwenderseminar Institut fur Verkehrswesen ﬂ(IT



Wieso Visum und mobiTopp?

Modellaufbau

Netzgrundlage
Attraktivitaten

mobllopp

Datenhaltung

by = Y9 AT

el

MIV/Radverkehr ABM-Modul
Ruckkopplung

Institut fir Verkehrswesen ﬂ(IT



Modellaufbau




Netzgrundlagen

= (Multimodale) Netzmodelle

W e A &

= Datengrundlage: GTFS und OpenStreetMap
—> oder projektspezifische Modelle

Q = GTFS von Delfi, raumlich zugeschnitten
= Kalendermodul far Fahrplan einer ganzen Woche
= Baustellen-, feiertags- und ferienfreie Woche

= Umstiege Uber OSM-Ful3wege




Netzgrundlagen

ﬁ = OSM mit angepasster Import-Konfiguration
™o
= Definition von Oberknoten per GIS

= Weitere Aufbereitungsschritte:
= isolierte Strecken |l6schen
= vMax anpassen
* CR-Funktionen anpasse

¢'€ = Differenzierte Geschwindigkeiten nach:
oLe)

= Infrastrukturtyp

= Bodenbeschaffenheit




Netzgrundlagen

= Nutzung des Szenario-Managers zur:

= Editierung von Netzen

= Verwaltung von Infrastrukturszenarien
- neue OV-Linien
- Ausbau der Radinfrastruktur
- Veranderungen am MIV-Netz

= Flexible Kombination einzelner Netzanderungen

Anzahl: 6 | Akt Mummer Code Beschreibung Verfahrensparametersaty Modifikationer Gesamtlayout Berechnungsstatu
1 O 1 Base 0 aus Basisversion 1 ... 0 ohne Gesamthlyout (1) Berechnet
2 O 2 P1_Hafen30 0 aus Basisversion 2 ... 0 ohne Gesamthlyout (1) Berechnet
3 | 3 P3_lLudwigErhardStr 0 aus Basisversion 3 ..., 0 ohne Gesamtlyout (1) Berechnet
4 | 4 P7_BernerHeerweq 0 aus Basisversion 4 ... 0 ohne Gesamtlyout (1) Berechnet
5 O 5 P8_Schlossstr 0 aus Basisversion 5 ... 0 ohne Gesamtlyout (1) Berechnet
6 | 6 P9 Kombiniert 0 aus Basisversion 2,345 ...| 0 ohne Gesamtlyout Nicht berechnet




Verkehrszellen

= Herausforderung:
—> Abbildung intermodaler Wegeketten

= Mogliche Losung:
- Umstiegszellen

= Festlegen potenzieller Kandidaten
- z.B. an Regionalbahnhaltestellen

= Berechnung der optimalen Umsteigerelationen
je Verkehrsmittelkombination
- multimodale Umlegung in Visum

= Optional Zensus-Gitterzellen als feinere Ebene fir
Pooling oder Parken




Attraktivitaten

= |dentifizierung von POIls aus OSM
- Tags und Tag-Kombinationen werden typischen Aktivitaten
aus Verkehrsnachfragemodellen zugeordnet

= Quantifizierung der Attraktivitat durch:
= Flachenberechnung
= Flachenabschatzung anhand von:
= Namen
= Gebaudeumrissen
= Landnutzung
= Berucksichtigung der Anzahl an Stockwerken

= Nutzung als Punkt-Daten, oder auf Verkehrszellenebene
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Umlegung

= Keine Umlegung in mobiTopp

= Relevant fur Reisezeiten
- Einfluss auf Ziel- und Verkehrsmittel-Wahl

a\ Stundenfeine Umlegung fur Werktage, SA, SO

o% Reisezeiten (aktuell) nicht kapazitatsabhangig

= Umlegungsergebnisse in mobiTopp zurtckfihren
- iteratives Vorgehen
- kann alles Uber Verfahrensablauf gesteuert werden




Iterative Kopplung von Visum

und mobiTopp

= Starten von mobiTopp durch
Visum-Verfahrensablauf

= Umlegung des mobiTopp-
Outputs (MIV und ggf. Rad)

= Riuckfuhrung der Reisezeiten
iIn mobiTopp

= ~3-5 Iterationen fir Gleich-
gewichtszustand notwendig

Reisezeiten

Zielwahl

Verkehrsmittelwahl

Umlegung
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Datenhaltung

mobiTopp Input in Visum

V.

sfehude.

aum

UhleAhorst

fankt
Georg

mobiTopp Output in Visum

1 2 3 4 5
wurg-Altstz| urg-Altstz | ung-Altstz| ourg-Altst| surg-Altst:
Summe | 28723.7:| 28344 3 30930.2 2734367 27193.1:]
13413021 050 101 088 127 | 203
13439988 068 100 165 202 064
13587904 086 101 060 032 282
13451921 121 | 103 032 050 155
13368831 202 061 299 135 110
136575.25| 698 625 779 241 403
136959.25| 544 472 626 087 249
13659138 | 678 619 760 323 485
13574885 603 540 685 155 317
13505564 | 442 370 524 047 147
13287737 383 330 471 288 378
13402472 3988 339 479 182 130
13631722 530 471 612 313 458
13680651 | 703 644 784 383 546
13745816 706 647 787 372 534
13568115| 616 557 697 379 541
13673504 | 628 569 710 380 542
13512684 | 540 481 622 293 461
13425754 | 43 377 517 309 383
13998358 | 785 726 867 543 7N
13663263 | 691 632 773 454 | 617
136663.01| 1066 1007 1147 904 993
13453350 | 608 549 690 480 535
13565355 | 538 479 820 411 485
13663706 | 605 546 687 477 53
13507742 603 544 684 443 530
1384072 748 689 830 58 675
13735848 1010 951 1092 848 937
13802325 | 836 777 917 674 783
13868749 | 861 802 942 698 788
13698551 | 954  B95 1035 791 881
13888108 | 804 846 886 562 725
13632313 | 425 466 506 545 520
13690110 | 654 695 735 440 602
13726535 | 557 588 638 546 653
13778572 | 543 585 625 484 639
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Datenhaltung

mobllopp

=
®
®

2007202
1812570
1839808
89334583
1102186
2538087
7403345
6703948
1546936
2100638
98315086
8004374
1211773
3682111
1060529
1575237
1448924
8857428
1600930
3630089
4799722
l4gl2e2
1286768
5816484

Tabelle:

Standorce

SLOCATI{_

*.Tabe

'E
;14
i2;64
1323
;41
50
46
7757
B:7:55
5;5:49
10;9:4
11:10:
12710;
13:11;
14;11;
15:12;
16:12;
17:13;
18:14;
19:15;
20;16;

O T
o

RSCH*
g4* -Tabelle:

lle: -Personen

®
SACTIVI
105;105
105,105
105105
105,105
105; 105
105; 105
105,105
105,105
105105
105;105
105; 105
105; 105
105,105
105,105
i105;105
105; 105
105; 105
105;105
105,105
105105

105;105
105; 105
105;105
105:708

Aktivitdtsausibungen

x

*.Tabelle: -Trips
x

STRIP: PERSONNO; SCHEDULENC; TOURNG; INDEX ; SCHEDDEPTIME ; DURATI(
105,105;5784;1:06:44:
105,105;5784;2:06:47:
105;105;5784;3;06:56:
105;105;5784;4;14:32:
105;105;5784;5;14:40:
105;105;5784;6;14:49:

105;105;63973;1;30

4:00;300s;F_Fuss;

00;180s;F_Fuss;1;2;Mo0.;08:44:00
00;5408;X,2;3:M0.;06:47:00
00;480s;F _Fuss;3;4;Mo.;06:56:00
00;480s;F _Fuss;4;5;Mo0.;14:32:00
00;5408;X;5;6;M0.;14:40:00
00;180s;F Fuss;6;7;Mo.;14:49:00

105;105;€3973;2;30:29:00;10805;X;8;9;D1.;06:29:00

105;105;€3973;3:3
105;105;€3973;4:4
105;105;€63973;5:4

0;240s;F Fuss;9;10;Di
0;240s;F_Fuss; 10
0;960s:X;11:12;D:

8;Di.;06:24:00

105;105;€3973;6;40:52:00;360s;F_Fuss;12;13;Di.;16:52:00

105:105;142743:1:57
105,105;142743
105,105;142743
105,105;142743
105,105;142743
105,105;142743;
105,105;153609;
105,105;153609
105,105;153609
105,105;153609
105;105;153609;5;50:
105;105;193609;6;90:
105;105;229231;1;91:
105;105;2298231;2;81:

13

38
47
03
34

100:180s;F_Fuss;13;14;M1.;09:13:
:l6:
:25:
:48:
:156:
:05:
:15:
:18:
:27:
:30:

00:540s:X714:1
00;480s;F_Fuss
00;480s;F_Fuss
00:5408:X717; 1
00;180s;F_Fuss;
00:180s:;F_Fuss;
00:540s;

00;480s;F_Fuss
00;480s;F_Fuss
:00;5403;X;23;24;D0.;18:38:00

:00;180s5;F_Fuss;24;25;D0.;18:47:

:00;605;8;25;26;D0.;1%8:03:00
:00;960s;B;26:27;D0.;19:34:00

oo

:00
:00

:00
:00

:00
:00

:JSU PTV Visum

mobiTopp Output in Visum
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1 2 3 4 3
wurg-Altstz| urg-Altstz | ung-Altstz| surg-Altst| surg-Altst,
Summe |128723.7:( 128344 3| 30930.27| 2734367 27
13413021 050 1.01 0.38 127 203
13439988 | 068 1.00 165 202 064
135879.04 | 086 101 0.60 032 282
13451821 | 121 1.03 03z 0.50 155
13368831 | 202 061 259 135 1.10
136575.25 | 6.98 6.25 AL 24 403
13695525 | 544 472 626 0.87 249
13659138 | 6.78 6.19 760 323 485
13574885 | 6.03 5.40 6.85 155 317
13505564 | 442 370 524 047 147
13287737 | 389 330 47 268 318
13402472 | 398 339 475 182 1.30
13631722 | 530 47 6.12 313 458
13680651 | 7.03 644 784 383 5.46
13745816 | 7.06 647 7.87 372 534
13568115 | 6.16 5.57 6.97 379 541
136735.04 | 628 569 FAlY 3.80 542
13512684 | 540 481 622 299 4861
13425754 | 436 kg 517 309 363
13998358 | 7.85 7.26 867 549 ALl
13663269 | 6.91 6.32 773 454 6.17
136663.01 | 1066 1007 1147 9.04 993
13453350 | 6.08 549 650 480 5.35
13565355 | 538 479 620 41 4865
13663706 | 6.05 5.46 6.87 477 532
13597742 | 6.03 544 6.84 443 5.30
13804072 | 748 6.89 830 5.86 6.75
13735848 | 10.10 9.51 10.82 848 5.37
13802325 | 836 x 917 674 763
13868749 | 861 8.02 542 6.98 7.88
13698551 | 954 8.95 1035 791 281
138881.08 | 8.04 846 886 562 725
13632313 | 425 466 5.06 545 5.20
136901.10 | 6.54 695 735 440 6.02
13726535 | 557 598 638 546 6.53
13778572 | 543 585 625 454 6.39
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Visum Aktivitatenprofil
Visualisierung der mobiTopp Aktivitaten im Tagesverlauf

Besorgun Sonst. private

[ Zuhause [ | Servicge 4 Erledigungen
e ; Arbeit, dienstlich
B Freizeit - Ausbildung " oder geschaftlich
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Zusammenfassung

\/ Agenten- und aktivitatenbasierte Modellierung bietet Vorteile gegentiber
einer rein makroskopischen Betrachtung

Effiziente Bearbeitung und szenarienbasierte Verwaltung von Netzen

il
S

‘Q’ Effiziente Umlegung

Vielseitiges Zusammenspiel von Visum und mobiTopp

Institut fir Verkehrswesen A“(IT
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Kontakt

Lucas Schuhmacher

Akademischer Mitarbeiter | Doktorand

lucas.schuhmacher@kit.edu

Karlsruher Institut fir Technologie
Institut fir Verkehrswesen

KaiserstralRe 12
76131 Karlsruhe
Deutschland
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