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~ Ausgangslage

Die Verkehrsinfrastruktur in Deutschland ist vielerorts am Limit: Brucken bekommen Risse, Stral3en
verfallen, Verkehrsnetze sind Uberlastet und in vielen landlichen Regionen fehlt der Zugang zu einem
leistungsfahigen o6ffentlichen Nahverkehr. Die Folgen sind gravierend - nicht nur fur die individuelle
Mobilitat, sondern auch fur Wirtschaft, Gesellschaft und den Klimaschutz. Stadte, Gewerbegebiete und
ganze Regionen werden schlechter erreichbar, Arbeitswege verlangern sich, der Zugang zu Bildung,
medizinischer Versorgung und Freizeitangeboten wird erschwert.

Trotz dieser offensichtlichen Problematik wird in Deutschland oft erst gehandelt, wenn der Schaden bereits
eingetreten ist - etwa wenn eine Brucke aus Sicherheitsgrinden gesperrt werden muss oder eine Stral3e
unbefahrbar geworden ist. Dabei ist der Investitionsbedarf seit Jahren bekannt und enorm. So belauft sich
der kommunale Investitionsstau allein im Bereich StraBen und OPNV laut KfW-Kommunalpanel 2024 auf
rund 48,75 Milliarden Euro. Laut des Deutschen Instituts fur Urbanistik befindet sich jede zweite
kommunale StraBenbrucke in einem sanierungsbedurftigen Zustand. Alleine in Nordrhein-Westfalen
gelten laut IHK NRW 2439 Brucken als marode.

Die Herausforderungen sind bekannt - doch vielerorts fehlen die finanziellen Mittel und personellen
Ressourcen, um sie strukturiert und nachhaltig anzugehen. Statt Sanierungen vorausschauend zu planen,
wird haufig ,auf Sicht gefahren”: Problemstellen werden erst dann behoben, wenn der akute Handlungs-
druck keine Alternative mehr Iasst. Dieses reaktive Vorgehen verscharft die Lage und bindet zusatzliche
Mittel. Dabei ware ein Paradigmenwechsel dringend erforderlich: Gefragt ist eine intelligente,
vorausschauende Planung, die Kommunen in die Lage versetzt, Ressourcen gezielt einzusetzen, Risiken
fruhzeitig zu erkennen und die Transformation hin zu einer resilienten, zukunftsfahigen Infrastruktur aktiv
zu gestalten.




Genau hier setzt die PTV Group mit ihren Softwarelésungen fur Verkehrsplanung und -management an.
Durch datenbasierte Analysen, prazise Simulationen und Modelle und digitale Szenarioplanung unterstitzt
PTV Stadte und Gemeinden dabei, fundierte Entscheidungen zu treffen: Wo entstehen kunftig Engpasse?
Welche Investitionen zahlen sich langfristig aus? Wie kann der Verkehr sinnvoll um die nachste Grol3-
baustelle umgeleitet werde? Wie |asst sich der Verkehrsfluss verbessern, der OPNV starken und der Weg zu
nachhaltiger Mobilitat beschleunigen?

Das Ziel: aus einer maroden Infrastruktur wieder ein leistungsfahiges, zukunftsfahiges Verkehrsnetz zu
machen - planbar, effizient und resilient.

Vorsorge und Risikoanalyse

> Fallstudie: Ein Verkehrsmodell fur Bonn
Vorausschauende Baustellen- und Verkehrsplanung

> Fallstudie: Bruckenerneuerung im Hamburger Hafen

> Fallstudie: Ein taktisches Verkehrsmodell fur London

Was tun, wenn es bereits zu spat ist?
> Fallstudie: Ein Beratungsunternehmen sucht ein Planungswerkzeug
> Fallstudie: Ein Stauprognosetool fur Hamburg

Unsere digitalen Werkzeuge im Kurzuberblick
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Vorsorge und Risikoanalyse

Die deutsche Verkehrsinfrastruktur stammt zu grol3en
Teilen aus den 1960ern bis 1980ern und ist stark in die
Jahre gekommen. Doch nicht nur das Alter macht den
StraRen und Brucken zu schaffen: Die stetige Verkehrs-
zunahme, insbesondere im Bereich des Schwerlast-
verkehrs, tragt zu einer erhdhten Belastung der Brucken
und damit zu einem schnelleren Verschleil3 bei. Das hat
zur Folge, dass Infrastruktur schneller sanierungs-
bedurftig wird, als bei der ursprtnglichen Planung und
beim Bau angenommen. Doch wo sollte man als erstes
ansetzen, welche Sanierung zuerst angehen?

Hier kommen Verkehrsmodelle ins Spiel. Mit Hilfe einer
Verkehrsplanungssoftware wie zum Beispiel PTV Visum
lassen sich auf makroskopischer Ebene Verkehrsnetze und
Verkehrsnachfrage modellieren. Mit PTV Visum erstellen
Sie Verkehrsmodelle, die sowohl fur die langfristige,
strategische Verkehrsplanung als auch den kurzfristigen,
operativen Einsatz Ergebnisse liefern. So lassen sich
besonders belastete Strecken und Brucken identifizieren
und anschlielend im Sanierungsplan priorisieren.

Viele Kommunen verfugen Uber kein eigenes Verkehrs-
modell. Sie kdnnen auf Validate, das von der PTV Group
entwickelte Deutschland-Modell zurlckgreifen.

Verkehrsbelastung in Karlsruhe, dargestellt in PTV Visum.
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In den kommenden Jahren sind in und um Bonn umfangreiche Ausbau- und Sanierungsarbeiten auf den
Autobahnen, Rheinbricken und im Stadtgebiet geplant. Fur die sehr angespannte Verkehrssituation sowohl auf
den Autobahnen als auch im untergeordneten klassifizierten Netz der Stadt Bonn stellt dies eine besondere
Herausforderung dar.

Das Autobahn- und Fernstrallennetz der ehemaligen Bundeshauptstadt verflugt nicht, wie beispielhaft der Kélner
Autobahnring, uber ausreichende Umleitungs- und Ausweichstrecken. Die sogenannte ,Bonner Zange” kann nur
weitrdumig oder durch das untergeordnete Strallennetz umfahren werden. Das Netz ist bereits heute - ohne
Sanierungsarbeiten - hoch belastet und kaum dazu in der Lage, Stérungen im Verkehr zu kompensieren. Bereits
kleine Unfalle oder kurzzeitige Mal3inahmen fuhren zu einem Erliegen des Verkehrs in der gesamten Innenstadt.

Die PTV Transport Consult wurde damit beauftragt, die verkehrlichen Wechselwirkungen einzelner Malinahmen
abzuschatzen, eine Bewertung der verkehrlichen Gesamtsituation im Bonner Nahbereich fur die kommenden
Jahre zu geben und Optimierungspotential im Bauverkehrsmanagement aufzuzeigen. Grundlage der
Verkehrsuntersuchung war dabei ein in PTV Visum erstelltes Verkehrsmodell.

Zum Projektbericht )
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Vorausschauende Baustellen- und Verkehxrsplanung

Die Anforderungen an kommunale Infrastruktur steigen
stetig - nicht zuletzt durch Malinahmen zur Energie- und
Mobilitatswende. Grol3e Bauprojekte wie der flachen-
deckende Ausbau von Fernwarme- und Glasfasernetzen,
Brickensanierungen oder Tunnelsperrungen stellen
Kommunen nicht nur technisch, sondern auch verkehrlich
vor enorme Herausforderungen. So mussten laut Agora
Energiewende bis 2045 etwa ein Drittel aller Wohnungen
an Fernwarme angeschlossen werden - eine MalBnahme,
die eine Verdreifachung der Fernwarmetrassenlangen im
Vergleich zu 2023 erfordert. Ohne eine belastbare, gut
abgestimmte Verkehrsplanung drohen hier massive
Stérungen im Alltagsverkehr.

Selbst kleine Baustellen wirken sich unmittelbar auf den
Verkehrsfluss aus: Fahrstreifen oder StralRen werden
gesperrt, Umleitungen eingerichtet, Parkplatze entfallen -
was nicht nur den Kfz-Verkehr betrifft, sondern auch den
offentlichen und ruhenden Verkehr. Um hier fruhzeitig
gegensteuern zu kédnnen, braucht es eine voraus-
schauende Baustellen- und Verkehrsplanung, die uber
reine Baustellenkoordination hinausgeht.

Die Verkehrsplanungslésung PTV Visum ermadglicht es
Kommunen, geplante MalRnahmen in digitalen Szenarien
durchzuspielen, deren verkehrliche Auswirkungen zu
analysieren und geeignete Umleitungskonzepte zu
entwickeln - sei es fur den motorisierten Individual-
verkehr, den OPNV oder den Schienenersatzverkehr.
Durch prazise, multimodale Verkehrsumverteilungs-
analysen kénnen Entscheidungstrager nachvollziehen,
wie sich Sperrungen und Engpdasse auf das umliegende
Netz auswirken, und gezielte MalBnahmen zur
Verkehrslenkung und -entlastung entwickeln.

Mit Werkzeugen wie PTV Visum und der OV-Software PTV
Lines lassen sich dabei verschiedene Szenarien direkt
miteinander vergleichen: Welche Auswirkungen hat eine
Tunnelsperrung? Wie wirkt sich der Wegfall von
Parkflachen auf angrenzende StralRen aus? Wo muss der
OPNV durch zusatzliche Kapazitdten oder Umleitungen
gestarkt werden? Die Antworten auf diese Fragen liefern
die Grundlagen fur effiziente, koordinierte
Baustellenplanung, die den Verkehr auch wahrend grol3er
InfrastrukturmalRnahmen am Laufen halt.
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Der Hamburger Hafen ist einer der grof3ten Hafen Europas. Das hohe Warenaufkommen und der landseitige An-
und Abtransport stellen grof3e Herausforderungen an die Infrastruktur. Besonders belastet ist der Finkenwerder
Ring mit Uber 21.000 Kraftfahrzeugen an Werktagen. Um bei der geplanten Erneuerung der sechsspurigen
Finkenwerder Brucke einen leistungsfahigen Hafenbetrieb zu gewahrleisten, wurden die Berater*innen der PTV
Transport Consult vorab mit der verkehrstechnischen Untersuchung beauftragt.

Insbesondere bei einer Vollsperrung der Brucke sind weitreichende Auswirkungen auf den Verkehr zu erwarten.
Aus diesem Grund berechneten die Berater*innen in einem ersten Schritt die verkehrlichen
Verlagerungswirkungen infolge der Sperrung mit dem PTV-eigenen Verkehrsmodell der Region Hamburg. Die
angepasste Routenwahl floss anschlieBend in die Mikrosimulation des Bereichs Finkenwerder Stral3e /
Finkenwerder Ring / Anschlussstelle HH-Waltershof ein, um die verkehrliche Leistungsfahigkeit zu beurteilen.

Die Untersuchung hat gezeigt, dass eine Vollsperrung keine sinnvolle Option ist und nur mit einer Teilsperrung die
Leistungsfahigkeit des StralRennetzes gewahrleistet wird. Zudem wurde in einer Simulation des
Endausbauzustands mit dem Prognosejahr 2030 nachgewiesen, dass die heutigen sechs Fahrstreifen der
Finkenwerder Brucke nicht erforderlich sind, sondern vier Fahrstreifen in Richtung Westen ausreichen.

Zum Projektbericht )
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Transport for London (TfL) koordiniert als Dachorganisation das Londoner Verkehrssystem. Ihr Operational
Network Evaluator (ONE) ist ein taktisches Verkehrsmodell fir die Organisation des Strallenverkehrs, das die
Auswirkungen von Vorhaben im Grof3raum London bewertet und von Strategien zur Abhilfe von
Verkehrsengpassen beurteilt. ONE basiert auf der Software PTV Visum und bietet eine vereinfachte Darstellung
der realen Stral3enverkehrsbedingungen.

Das Modell wird von TfL seit vielen Jahren intensive genutzt. Es diente u. a. dazu, Vorhaben wie die Integration
neuer Radwege und grolRere StraRenumgestaltungen zu bewerten. Es unterstutzte die Verkehrsplanenden auch

bei der betrieblichen Analyse von StralRen- und Flusskreuzungssperrungen und deren Auswirkungen auf die
Busfahrzeiten.

Nach einem Update im Jahr 2022 verkurzte sich die Rechenzeit des Verkehrsmodells deutlich. Es konvergiert den
Verkehrsfluss nun in weniger als einer Stunde. Tony Dichev, Leitender Verkehrsmodellierer bei TfL: ,Wir sind
beeindruckt von den Geschwindigkeitsverbesserungen in Visum.”

Zum Projektbericht )
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Was tun, wenn es bereits zu spat ist?

Dass die Berliner Ringbahnbrucke einen Riss hat, war
bereits langer bekannt. Ein Planfeststellungsverfahren zur
Sanierung lief. Doch dann vergréRerte sich der Riss
unerwartet schnell und die Autobahn-Gesellschaft musste
eingreifen: Sofortige Vollsperrung der dreispurigen
Autobahnbrucke, Uber die zuvor taglich rund 95.000
Fahrzeuge fuhren. Ein Verkehrs-GAU.

Die Ringbahnbrucke ist kein Einzelfall. Immer wieder
mussen in Deutschland Briucken, Tunnel oder Verkehrs-
adern aus Sicherheitsgrinden ad hoc gesperrt werden.
Oft sind eine veraltete Bausubstanz und Schaden dafur
verantwortlich. Aber auch schwere Unfalle kdnnen zu
langeren, ungeplanten Sperrungen fuhren. Zur
Abwendung eines Verkehrschaos, ist in solchen
Situationen eine schnelle Losung gefragt. Folgende drei
Bereiche sind hierbei von zentraler Bedeutung:

Individual- und Warenverkehr

Die Umleitung des bisherigen Verkehrs wird zu einer
erheblichen Mehrbelastung alternativer Routen fuhren.
Mit Hilfe eines multimodalen Verkehrsmodells konnen die
verschiedenen Umleitungsszenarien verglichen und
Auswirkungen prognostiziert werden.

Ein Verkehrsmodell, das mdglichst schnell belastbare
Ergebnisse liefert (siehe Fallstudie zu London), und auch
andere Verkehrstrager berucksichtigt, ist dabei von
Vorteil.

Unter Umstanden mussen fur Lkws und Fahrrader
alternative Umleitungen eingerichtet werden, die ihren
besonderen Anforderungen gerecht werden. Auch diese
konnen mit Hilfe eines multimodalen Verkehrsmodells in
PTV Visum geplant werden.

OPNV

Eine Streckensperrung fur Pkw und Lkw hat meist auch
Auswirkungen auf den 6ffentlichen Verkehr. Bei grél3eren,
andauernden Staus steigen viele Menschen auf Bus und
Bahn um und bringen diese an ihre Kapazitatsgrenzen.
Fahrzeuge mussen umgeleitet und eventuell ein
Schienenersatzverkehr eingerichtet werden.

Hier kann PTV Lines, eine Softwarelésung zur schnellen
OV-Angebotsplanung, eine wichtige Rolle spielen. Mit ihr
lassen sich im Handumdrehen Ersatz-Haltestellen und
-Routen einrichten, Linien umleiten oder Zusatzfahrzeuge
einplanen.
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FUr Beratungsunternehmen ist Zeit Geld. Bei der Auswahl digitaler Werkzeuge legen sie deshalb besonderen Wert
auf Effizienz. So auch die TTK TransportTechnologie-Consult GmbH: ,Unser Ziel war es, die Effizienz unseres

Bewertungsprozesses fur OV-Szenarien zu verbessern,” berichtet Antoine Soulignac, Forschungsingenieur bei TTK.

,Wir sind immer auf der Suche nach Maoglichkeiten, den Planungsprozess kurzer, einfacher und transparenter zu
gestalten. Davon profitieren unsere Kunden und letztlich auch die Kommunen, denen sie dienen. Deshalb wollten
wir PTV Lines testen, eine SaaS-Losung fur das Design, die Optimierung und Analyse von 6ffentlichen
Verkehrsnetzen, die keine fortgeschrittenen Kenntnisse in Modellierungssoftware erfordert.”

FUr ihren Softwaretest wahlten die Berater den Ort Fougeéres in Frankreich. Sie evaluierten die Leistungsfahigkeit
des bestehenden Busnetzes und erarbeiteten Vorschlage fur seine Umgestaltung.

Soulignacs Fazit zu PTV Lines: ,Durch die Nutzung von PTV Lines nahm die Berechnung von OV-Netzindikatoren
50% weniger Zeit in Anspruch. Das entspricht zwei Personentagen. Ihr benutzerfreundlicher Ansatz und ihre
Fahigkeiten zur schnellen Modellierung von Szenarien machten die Software zu einer nutzlichen Erganzung in
unserem Planungsprozess.”

Zum Projektbericht )
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Was tun, wenn es bereits zu spat ist?

Echtzeit-Informationen

Bei unerwarteten Sperrungen und Stérungen wird die
Lage schnell untbersichtlich. Wo staut es sich gerade? An
welchen Stellen wird es in den nachsten Stunden zu
Problemen kommen?

Diese Fragen beantwortet die Verkehrsmanagement-
software PTV Flows. Sie ermoglicht die muhelose
Uberwachung und Vorhersage des StralRenverkehrs in
Echtzeit. Durch den Einsatz von Maschinellem Lernen,
modernsten Algorithmen und automatischen Warn-
meldungen erhalten Stral3en- und Verkehrsbehdérden
schnell einen Uberblick und eine verlassliche Daten-
grundlage fur Entscheidungen.

~Schnell” ist hier ein wichtiges Stichwort, denn PTV Flows
kann anders als vergleichbare Softwareldésungen
innerhalb nur eines Tages in Betrieb genommen werden.
Das System bezieht seine Verkehrsdaten nicht von
stationaren (meist nicht vorhandenen) Detektoren und
Zahlstellen, sondern vom Datenanbieter TomTom
(Floating Car Data) und ist damit direkt zur Stelle, wann
und wo Sie es bendtigen.

Die aktuelle Verkehrslage in Essen, dargestellt in PTV Flows.
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Der Hamburger Landesbetrieb StraRen, Bricken und Gewdsser (LSBG) beauftragte unter anderem die PTV Group
mit der Entwicklung und Einfuhrung eines neuen, softwaregestiutzten Stauprognosetools zur Unterstitzung von
verkehrssensitiver Baustellenplanung.

"Eine unserer Hauptaufgaben bestand darin, eine Simulationssoftware zu entwickeln, die eine verbesserte
Stauprognose und die Erfassung von Live-Staudaten ermdglicht. Damit sollen die Mitarbeiter*innen des LSBG und
die Polizist*innen der Verkehrsleitzentrale ein Werkzeug an die Hand bekommen, mit dem sie Wechselwirkungen
zwischen Stau und BaumalRnahmen analysieren kdnnen, um dann Verkehrsteilnehmer*innen Empfehlungen
auszusprechen und so letztlich den Verkehrsfluss zu verbessern,” erlautert die Projektleiterin der LSBG Dr. Melanie

Mergler.

TRIAS, so der Name der entwickelten Softwareldsung, liefert direkt verstandliche Entscheidungshilfen fur
unterschiedliche Planungsvarianten von Baumalinahmen auf Basis verlasslicher und intuitiv verstandlicher

Verkehrsflussprognosen.

Zum Projektbericht )
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Unsere digitalen Werkzeuge zur effizienten Verkehrsplanung und

-steuerung bei Infrastrukturkrisen

PTV Visum:
e Multimodale Verkehrsplanung und -modellierung
e Analysiert Auswirkungen
e simuliert Szenarien zur optimalen multimodalen
Verkehrsverteilung
e ermittelt besonders belastete Strecken

Verkehrsmodelle:
e Validate: das von der PTV entwickelte Verkehrsmodell
fir ganz Deutschland
e Uber PTV Model2Go gelangen Sie in nur einer Woche
zu einem Verkehrsmodell Threr Stadt.

PTV Optima:
e Echtzeit-Verkehrsmanagement
e Uberwachung des gesamten multimodalen Netzes
e KI- und modell-basierte Verkehrsprognosen
e Datengestutzte Entscheidungshilfe und Echtzeit-
Planung von Mallnhahmen wie Umleitungen und LSA-
Steuerung

PTV Flows:

Echtzeit-Verkehrsiberwachung und -vorhersage

KPIs und automatisierte Warnmeldungen fur schnelle
Mallnahmenbewertung

Historische Datenanalyse fur Vorher-Nachher-
Untersuchungen

PTV Lines:

OV-Angebotsplanung

Einfache und intuitive Optimierung und Anpassung
von Linien, Fahrplanen und Anschlissen

Planung von SEV

Szenarienvergleich
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Unsere digitalen Werkzeuge zur effizienten Verkehrsplanung und
-steuerung bei Infrastrukturkrisen

~ Schon gewusst?

Ob bei der Priorisierung von Sanierungsmafl3nahmen, der
Umleitung des Verkehrs wahrend Bauphasen oder der
kurz- und langfristigen Verkehrsnetzplanung - die
Softwarel6ésungen der PTV Group kommen in vielfaltigen
Szenarien zum Einsatz.

Kleine wie grof3e Stadte nutzen die Software, um auf Basis
aktueller Verkehrsdaten Engpasse zu erkennen und
MalBBnahmen gezielt zu planen. Auf Landes- und
Kommunalebene helfen die PTV-Losungen dabei,
Fordermittel strategisch einzusetzen, um den
grofBtmaoglichen Nutzen fur Burger*innen und Wirtschaft
zu erzielen.

Sie mochten mehr erfahren? Gerne beraten wir Sie
unverbindlich zu Ihren Maglichkeiten und unterstitzen Sie
bei Ihren Infrastrukturherausforderungen:

Kontakt )
aufnehmen

Ob von der EU, vom Bund oder vom Land: Es
gibt zahlreiche staatliche Forderprogramme,
mit denen Sie Ihre Mobilitatsprojekte finanziell
unterstitzen lassen kdnnen. Neben
InfrastrukturmalBnahmen sind in vielen
Programmen auch Investitionen in
Softwarelésungen, Verkehrsmodelle und
digitale Projekte forderfahig, sodass Sie die
Anschaffungskosten fur zum Beispiel eine
Verkehrsplanungs- oder -simulationssoftware
oder ein digitales Verkehrsmodell in Ihren
Forderantrag mit aufnehmen kénnen. Wir
unterstutzen Sie gerne bei der Beantragung
der Férdermittel und helfen Ihnen, Ihre
Mobilitatsziele zu erreichen.
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